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Апрель месяц интересен уже тем, что весна 
полностью вступает в свои права, и это нра- 
вится каждому. А какие события приходятся 
на этот месяц! Только одного 1 апреля - Дня ду- 
раков, вполне хватило бы на весь месяц, а еще 
есть 12 апреля - День космонавтики и другие да- 
ты, например, родились всемирно известные 
англичане В. Шекспир и Ч. Чаплин, украинская 
актриса О.Н. Винницкая, узбекский поэт Сад- 
риддин Айни, российский военачальник Н.А.Туч- 
ков, османский султан Сулейман П Великий, 
затонул печально известный "Титаник". На 
апрель также приходится День геолога, Меж- 
дународный день детской книги, очередные го- 
довщины Чернобыльской трагедии и создания 
блока НАТО и другие даты. 

А для нас интереснее знать, что в 1846 г. 
американец Р. Хаусс запатентовал телеграф- 
ный аппарат, в 1906 г. завершена прокладка 
подводного кабеля между США и Китаем, в 1930 
г. в Нью-Иорке состоялся первый в мире сеанс 
связи по видеотелефону с приемом изображения 
с обеих: сторон, в 1934 г. закончилась операция 
по спасению челюскинцев, в которой активное 
участие брали радиолюбители, проведена пер- 
вая телетрансляция из Москвы по сетям "Ев- 
ровидения" и "Интервидения", в 1940 г. в США 
продемонстрирован первый электронный мик- 
роскоп, в 1952 г. 35 миллионов американцев 
стали свидетелями прямого телевизионного ре- 
портажа с испытания ядерной бомбы в Нева- 
де, в 1962 г. в США состоялась первая в мире пе- 


редача телевизионного сигнала между города- 
ми через спутник, в 1965 г. запущен первый со- 
ветский спутник связи "Молния-1", в 1970 г. 
Китай запустил свой первый искусственный 
спутник Земли, который передавал в эфир пес- 
ню "Алеет восток", в 1998г. в английской га- 
зете "Таймс" опубликовано 1438-е письмо с от- 
кликом на редакторскую заметку Дэвида Гри- 
на - рекорд по количеству опубликованных от- 
кликов на редакторский материал. 

Последнее событие, вошедшее в книгу рекор- 
дов Гиннеса, приведено здесь не случайно. Наш 
журнал перекрыл этот рекорд в этом году, 
причем как по количеству откликов - их при- 
шло 162, так и по длительности периода по- 
ступления откликов - последнее электронное 
письмо пришло 27. 03, и нет никакой гарантии, 
что писем больше не будет. Ведь речь идет о 
шуточной статье "Ультразвуковой металлоис- 
катель" А. Гошева (РА 4/01), схема в которой 
составлена из частей схем, расположенных в 
этом же журнале. Что-то не так с чувством 
юмора у этих "саперов", которым только кла- 
ды и золотые жилы подавай. Учитывая это 0б- 
стоятельство, в нынешнем апрельском номере 
прямо указано на шуточный характер ста- 
ть, чтобы потом "не было мучительно...". 

Желаем всем, у кого с чувством юмора все в 
порядке и которые любят радио не корысти ра- 
ди, а увлечения для, быть веселыми всегда и не 
терять бодрости духа в любых испытаниях! 

Главный редактор Георгий Ульченко 


Детальная информация о рекламных услугах нашего издания находится на справочном сайте о СМИ Украины “Рекламный компас” АИр:/Мим\у.тазз-тефа.сот.иа 
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КОНСТРУКЦИИ 


Стереофонический приемник на двуксистемном стереоцекооере 


В.Г. Никитенко, О.В. Никитенко ‚ г. Киев 


Появившиеся в последнее 
время модернизированные 
микросхемы позволяют даже 
начинающему радиолюбите- 
лю собрать и наладить про- 
стой и в то же время доста- 
точно высокочувствительный 
радиоприемник. Одна из кон- 
струкций описана ниже. 

Устройство (см. рисунок] собро- 
но на микросхемах серии 174 рос- 
сийского производства и позволяет 
автоматически декодировать сигно- 
лы радиостанций с пилот-тоном (ЕМ, 
88-108 МГЦ и полярной модуляци- 
ей (УКВ, 66-75 МГц). В схеме ис- 
пользованы наработки монофониче- 
ского УКВ приемника [2], в кото- 
ром микросхема КТ74ХАЗ4 заме- 
нена на ТРА7021. Более высокими 
техническими параметрами облодо- 
ет микросхема КР174ХАЗАА (выпуск 
освоен с конца 2000 г.) или | 
КРТ74ХАЗ4АМ российского произ- 
водства [3]. Применение данных МС х 
позволяет улучшить частотные слухо- 
вые и шумовые характеристики со- 
бираемого приемника. 

По сравнению с публикацией [2] 
в схеме добавлены недавно разро- 
ботанный стереодекодер МС ВА? 
типа КР174ХАЗ1 [1] и двухканальный 
усилитель БАЗ на МС КРТ74УНЗТ. — 
Питание устройства осуществляется я ГЛ Е 
от источника постоянного тока на- 8 # 
пряжением 4,5...7 В. 

Настройка. Стереодекодер в 
налаживании не нуждается. Единст- = Е 
венное требование для данного сте- * 
реодекодера - использование пре- ь 
цизионных радиодеталей: резистора 2 
815 (допуск + 0,5%) и конденсатора Е м 
СЗ5 (допуск +1%). Указанные эле- 2я | 
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тор, управляемый напряжением] сте- 2х > |“ 5 
реодекодера. В крайнем случае о 
[--] 


можно использовать в качестве К15 
резистор с допуском + 2% и конден- 
сатор СЗ5 с допуском + 5%. Рези- 
сторы 8 и К14 - по 22кОм + 5% и 
конденсатор СЗЗ номиналом 22 нФ. 
Конденсатор СЗЗ типа КЛС устанав- 
ливать не рекомендуется, так как И, - И 
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= = 
лизд НГ? "Стевео" 98 $ „3 Детали. Все микросхемы уста 
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РИЗМНИ, СОЭРОН- МВТОДОМ ВО» — в Остальные радиодетали размеще- 
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теклотекстолите, где одна сторон < 
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рана [общий провод), а на другой ня р: ритные детали и минимизировать 
стороне выполнены монтажные до- + № +! Е длину соединительных проводни- 
рожки. При этом УТ] и БАТ со сво- + о8 


КОВ. 


РА 42002 


Использованные МС имеют небольшую стоимость (цена на 
столичном радиорынке ТРА7021, КРТ74ХАЗ1 и КРТ74УНЗ1 - со- 
ответственно 4,8; 4,7 и 2,7 грн.) и доступны для радиолюбите- 
лей. 

КР174ХА51 зарубежного аналога не имеет. Вместо 
КР174УНЗ1 можно использовать КА2209. В качестве БАТ мож- 
но использовать ТРА7021, КР174ХАЗАА, КРТ74ХАЗААМ. Тран- 
зистор УТТ типа КТЗ72, КТЗ68; УТ2 - КТЗ42, КТЗ102. Резисто- 
ры типа МЛТ, ОМЛТ мощностью 0,125-0,25 Вт. Резистор 11 
мощностью 0,5 Вт. Электролитические конденсаторы типа К7З, 
К50-35 или аналогичные. Конденсаторы СТ2, С19, С21-С24, С32 
типа К5З или КМ. Остальные конденсаторы типа КТ, КЛС, КМ, 
КТО или К7З-11. Конденсатор СТ8 емкостью 10...60 пФ. Нижняя 
по схеме обкладка конденсатора (общая с С17] должна быть 
“корпусной”. Резистор К9 типа СПА-1. Катушки намотаны про- 
водом ПЭВ-2 диаметром 0,45 мм и содержат: П - 8-9 витков 
на каркасе диаметром 5,5 мм; [2 - 5-6 витков на каркасе 3,5 
мм для УКВ диапазона и 3-4 витка на таком же каркасе для ЕМ 
(УКВ-2). 

В качестве выходных громкоговорителей применены широко- 
полосные головки ВАТ, ВА? типа 1ГДШ-2 с сопротивлением 16 
Ом. Однако можно использовать и другие с сопротивлением 
8...16 Ом. 

Несколько слов о высокоточных деталях стереодекодера. 
Родиолюбителям следует обратить внимание на маркировку до- 
пуска резисторов и конденсаторов. Допуску 0,5% соответству- 
ет буква О(Д), + 1% - буква ЕР), 2% - буква СИЛ], 5% - буква 
ДИ), 10% - буква КС). Так, маркировка для К15, которую ис- 


Ниже приведены некоторые технические характеристики сте- 
реодекодера на МС КР174ХА5] на основании документации 
завода-изготовителя: 


апряжение входного сигнала при 100% 24-250 тУ 
модуляции КСС 
апряжение выходного сигнала 


Максимальный коэффициент передачи 


150-250 ту 
16 46 


Разность коэффициента передачи по 1 а 
каналам, макс. 
ереходное затухание между каналами, ном. 43 аб 


Коэффициент нелинейных искажений, ном. 0,15 % 


67 а6 
Пилот-тон 19 кГц 
Полярная модуляция 


31,25 кГц 


Отношение сигнал/шум, ном. 
Типовой частотный диапазон захвата 
стереосигнала, ном. 


пользовали авторы, 4К7С, а для С35 - Н200И. Конденсатор СЗЗ 
- 22нФ ПЗЗ имеет нормированный ТКЕ. 
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Зарубежные интегральные видеокодеры 


С.М. Рюмик, г. Чернигов 


ВЦ-ВСВ/УЦУ - это видеокодеры с 
цифровыми входными сигналами трех ос- 
новных цветов К, С, В или с цифровыми 
сигналами яркости \ и цветности Ц, \. Не 
следует думать, что первый цифровой 
видеокодер появился после последнего 
аналогового. В последние годы они раз- 


(цифровые) 


виваются практически параллельно. Аноа- 
логовые видеокодеры уверенно занима- 
ют нишу недорогих устройств. В полной 
мере ощутить преимущества цифровых 
видеокодеров удалось по мере совер- 
шенствования технологии и перехода от 
микросхем средней степени интеграции 
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к БИС. 

Цифровой видеосигнал может быть 
охарактеризован двумя параметрами: 
количеством уровней квантования по 
амплитуде (глубина цвета) и частотой 
дискретизации во времени Р;. Считается, 


что для передачи на экране телевизора 
всей полноты цветовой гаммы требуется 
24-разрядное представление цветовой 
информации с 16,8 миллионами оттенков, 
при этом квантование по амплитуде долж- 
но производиться с 256 уровнями. Таким 
образом, для хранения одного элемента 
цветного изображения (пиксела] требует- 
ся 3 байта памяти, по одному байту на 
красный, зеленый и синий цвета. Такой 
формат представления данных называет- 
ся трехмерным КСВ-пространством. 
Применительно к ВЦ-ВСВ это означо- 
ет, что на его вход необходимо подавать 
три 8-разрядных цифровых потока К7- 
КО, С7-С0, В7-ВО, каждый из которых 
должен быть жестко привязан к тактовой 
частоте УСК, которая определяется ча- 
стотой дискретизации в. цифрового ви- 


деосигнала. Значение Г, оговорено в 
международном стандарте ТИ-К ВТ.601 


(ранее он назывался ССК-601). Его мож- 
но вычислить по формуле [1]: 


Е; = КР = 4Х3,375 МГц = 13,5 МГц, (1} 

где К - коэффициент; Ё› - базовая ча- 
стота. 

Поскольку все три входных потока К, С, 
В оцифрованы с одной частотой дискре- 
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тизации 13,5 МГц, то подобный формат 
принято обозначать 4:4:4, где каждая 
“четверка” соответствует коэффициенту К 
потоков В, С, В. 

Почему выбрана частота 13,5 МГце Ес- 
ли исходить из полосы телевизионного ка- 
нала 0-6 МГЦ, то по теореме Котельни- 
кова отсчеты цифровых выборок должны 
следовать с частотой, как минимум, в 2 
раза выше максимальной в спектре, т.е. 
не менее 12 МГц. 

На рис.1 приведена схема включе- 
ния микросхемы ВН7240АКУ фирмы 
КОНМ в игровых приставках “Зопу Р!ау 
Зюноп” $СРН-7502, $СРН-9002 (класси- 
фикация ВЦ-ВСВ). 

Для превращения цифровых сигналов 
К, С, В в аналоговые служат ЦАГТ- 
ЦАПЗ, кождый из которых тактируется ча- 
стотой УСК. Получаемые на выходах 
ЦАП аналоговые сигналы К, С, В посту- 
пают на схему ВА-ВСВ (см. рис.1 в 
РАЗ/02, с. 6). 

Цветовая поднесущая формируется от- 
дельным генератором СК с частотой 
4,43 МГц для РАЁ и 3,58 МГц для МТС. 
Вывод 15 рассчитан на подачу синусои- 
дального сигнала, однако схема успеш- 
но работает и от сигнала треугольной 
формы, который получается из входного 
меандра СК с уровнями ТТЛ. 

Цепочка С7УО1К5 на схеме отмечена 
пунктиром, так как она в оригинале ус- 
тройства отсутствует. Ее можно ввести 
для автоматического изменения частоты 
настройки фильтра УТКАР при смене 
стандартов РАУ/МТЗС. При низком потен- 
циале на выводе 13 диод УОТ закрыт, ча- 
стота режекции контура 4,43 МГц (РАН 
определяется номиналами П Сб. При вы- 
соком потенциале диод УО1 открывает- 
ся и подключает параллельно Сб конден- 
сатор С7. Частота режекции уменьшает- 
ся до 3,58 МГц (МТ$С). Конденсаторы 
С1-СЗ накопительные и служат для при- 
вязки уровня черного. Ввиду большой 
емкости им не нашлось места внутри 
БИС. 

Отличительной особенностью микро- 
схем, имеющих аналоговые и цифровые 
узлы на одном кристалле, являются раз- 
дельные цепи питания: АУСС-АСМО (оно- 
логовые], УСС-ОСМО (цифровые). Это 
учитывается при разводке печатной пла- 
ты и позволяет повысить помехозащи- 
щенность устройства. 

В табл.1 приведены параметры мик- 
росхем ВЦ-ВСВ/УЦУ фирмы КОНМ. 
В01425, ВУ1427 в отличие от ВН7240 
имеют совмещенные входные цепи, поз- 
воляющие подавать на одни и те же вы- 
воды не только 24 сигнала КСВ, но и 16 
сигналов УЦ М (классификация ВЦ-УЦУ.. В 
последнем случае пространство КСВ за- 
меняется пространством УЦ, где У - 8- 
разрядный цифровой сигнал яркости; Ц и 
\ - 4-разрядные цифровые цветоразно- 
стные сигналы. За один такт передается 
полная информация о яркости пиксела и 
половина информации о его цвете. Цвет 
двух рядом стоящих пикселов будет счи- 
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ВН7240АКУ | 465-565 | 85-105 | УОЕР-48 


В11425АК | 4,5-5,5 | 40-80 | ОЕР-64 
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В01427К 
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Таблица 1 


Микросхема | пит, В | |п, мА | Корпус | Ооазвее! 


ИНр:/ /м\и\. гот. сот/ргодус! /ЧайаБоок 
/тт/рЕ/БВ7240аКу.раЕ, 92кб 


ЮНр:/ /мм\и\.гобт.сот/ргодис!/ЧонаБоок/ 
тт/ра/би1425аК.ра!, 307кб 


ИНр:/ /мимим.гойт.со{р/ргодусз/Чотабоок/ 
тт/р/Би1427К-|.раЁ, 178кб 


В11427КУ УОГР-64 


таться одинаковым, что эквивалентно 
вдвое меньшей частоте дискретизации 
Р;=6,75 МГц для сигналов (Ц, \. Подоб- 


ный формат принято обозначать 4:2:2, 
где “четверка” соответствует коэффици- 
енту К в формуле (1) для сигнала яркос- 
ги У, а “двойки” - для сигналов цветнос- 
и Ц. 

Ухудшения цветовой четкости в форма- 
ге УЦ\У практически нет из-за слабой 
чувствительности зрения человека к цве- 
гу мелких деталей. Данный подход заим- 
ствован из аналогового телевидения, ког- 
да цветоразностные сигналы (В-\) и (В-\) 
передаются в 3-4 раза меньшей полосе 
частот, чем сигнал яркости У. 
Недостатки ВЦ-КСВ/УЦУ - параллель- 
НЫЙ способ ввода данных и большое 
число входных сигналов, что затрудняет 
разводку печатных плот. Стремление со- 
кратить разрядность входных сигналов 
совпало по времени с разработкой эф- 
фективных методов сжатия видеоинфор- 
мации и появлением новых форматов и 
новых типов видеокодеров. 

ВЦ-УСЕСЬ - это видеокодеры с цифро- 
выми входными сигналами формата 
УСеСЬ. По физической сути они наибо- 
лее близки к ВЦ-УЦМ, поскольку \ пред- 
ставляет собой 8-разрядный эквивалент 
сигнала яркости; Сг и \ - цифровые 4- 
разрядные эквиваленты “красного”, а СБ 
и - “синего” цветоразностных сигналов. 
И втом, и в другом случае формат дис- 


Параллельный 
интерфейс 
управления 


кретизации 4:2:2. Более того, очень ча- 
сто между сигналами УСгСЬ и УЦУ вооб- 
ще ставят знак равенства, что не совсем 
корректно. 

Во-первых, ВЦ-УЦУ имеет 16 входных 
линий и параллельный формат данных 
У[7:0], 97:4], У[3:0]. ВЦ-УСиСЬ имеет 8 
ВХОДНЫХ ЛИНИЙ И параллельно-последова- 
тельный формат данных, упакованных в 
виде: СЬО-У0-С!0-УТ-СЬ1-У2-С-УЗ (пер- 
вый байт) СЬ2-\4-Сг2-\5-СЬЗ-\6-Сг3-У7 
(второй байт). Порядок чередования би- 
тов определен Международным союзом 
электросвязи МСЭ-Р в виде Рекоменда- 
ции 1ТО-К ВТ.656 (ранее он назывался 
ССВ-656). 

Во-вторых, тактовая частота УСК в 
микросхемах ВЦ-С"СЬ в 2 раза выше 
частоты дискретизации 13,5 МГц, ведь 
двухбайтовое слово УСгСЬ должно при- 
ниматься за 2 такта (за уменьшение чис- 
ла входных сигналов приходится платить 
увеличением тактовой частоты]. 

В-третьих, существует математическое 
различие между сигналами Сг, СБ и 0, У. 
Оно заключается в том, что первые два 
из них могут принимать только положи- 
тельные значения, а вторые - как поло- 
жительные, так и отрицательные. 

Цифровое пространство УСгСЬ ис- 
пользуется в популярных алгоритмах сжа- 
тия видеоинформации МРЕС-1, МРЕС-2 
при записи фильмов на лазерные диски 
\УЧео-Ср, ОУО, на кассеты цифровых 
видеомагнитофонов, при передаче ин- 
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формации в каналах спутникового и но- 
земного цифрового телевидения. 

ВЦ-УСиСЬ управляются через последо- 
вательный и (или) параллельный интер- 
фейсы, легко встраиваются в микропро- 
цессорные системы. Их основу составля- 
ют цифровые фильтры и цифровые линии 
задержки, базирующиеся на методах не- 
линейной фильтрации и быстрого преоб- 
разования Фурье. 

На рис.2 показано внутреннее устрой- 
ство микросхемы С54955-СО фирмы 
Сгуза! Зетсопдусюг (подразделение 
американской фирмы Ситиз 1091<). 

Ее назначение - работа в состове де- 
шифраторов МРЕС-информации. На 
структурной схеме показаны только ос- 
новные связи между блоками (например, 
сетка частот управляющих сигналов син- 
хропроцессора “пронизывает” всю схе- 
му и соединяется со всеми без исключе- 
ния узлами). 

Входной 8-разрядный поток УСиСЬ вна- 
чале преобразуется в цифровые сигналы 
УЦМУ, затем через процессоры яркости, 
цветности и КСВ-кодер поступают на 10- 
разрядные ЦАП1-ЦАП6. Выходные ана- 
логовые сигналы имеют стандартный Со- 
став. Вместо КО, СО, ВО могут быть 
выведены аналоговые сигналы У, Ц, У, ко- 
торые необходимы для подключения не- 
которых видов проекционных телевизо- 
ров. В спектре выходных сигналов, про- 
шедших ЦАП, содержится большое чис- 
ло ВЧ гармоник. Для ограничения их 
уровня в профессиональных применени- 


ях ставятся внешние ФНЧ, как показано 
для примера по каналу ВО на элементах 
СЫ С2. 

Управление режимами работы микро- 
схемы производится через 8-разрядный 
параллельный и стандартный последо- 
вательный интерфейсы управления. В по- 
следнем случае интерфейс 12С (тег ше- 
дгсеЯ Сисий), разработанный фирмой 
РЫйрз, обеспечивает скорость передачи 
данных 100 или 400 кбит/с. Смена режи- 
мов происходит с помощью записи упров- 
ляющих слов в 49 внутренних регистров. 
Ввод дополнительной цифровой инфор- 
мации в видеосигнал производится бло- 
ком Т\-кодера. Поддерживаются различ- 
ные системы телетекста и защита от ко- 
пирования В\У)-фильмов. 

Насыщенность электроникой позволя- 
ет ВЦ-УСЕСЬ иметь дополнительные воз- 
можности. В частности, вводится режим 
чересстрочной развертки, формирово- 
ние сигнала МТЗС производится по пол- 
ной (см. рис.1 в РАТ/О2, с. 8}, а не по уп- 
рощенной (см. рис.3 там же] схеме. Обя- 
зательная мультистандартность с фор- 
мированием всех() возможных разновид- 
ностей форматов РАЁ и МТ$С, даже та- 
ких экзотических, как РАЁ-Мс [Аргентина] 
и широкоформатный МТ$С-. (Япония). В 
табл.2 перечислены номиналы частот 
поднесущих цветности, которые выраба- 
тывает блок синхропроцессора микросхе- 
мы из входного сигнала УСК. 

В случае, если тактовый сигнал УСК 


имеет большой джиттер (фазовое дрожо- 
ние), то рекомендуется применить вспо- 
могательный кварцевый резонатор 7ОТ, 
как показано на рис.2 пунктиром. Часто- 
та его настройки должна соответствовать 
выбранному формату ПЦТС из табл.2. 

В табл.3 перечислены микросхемы 
ВЦ-УСгСЬ разных фирм. Общее их чис- 
ло значительно больше, поскольку мно- 
гие крупные производители выпускают 
целые клоны цифровых видеокодеров с 
варьируемым набором функций. Типичный 
пример - линейка микросхем $АА7 120, 
$АА7 182/83, 3АА7 184/85, $АА7 187, 
$АА7199 фирмы РИ ре. 

Возможности всех выпускаемых в на- 
стоящее время ВЦ-УС!СЬ примерно оди- 
наковы. Можно выделить наиболее харак- 
терные функции. 

СЕО$ЕВ САРТОМ - скрытые отключо- 
емые субтитры для многоязыкового син- 
хронного перевода фильмов и для людей 
с пониженным слухом. Информация вво- 
дится в 21-ю и 284-ю строки видеосигна- 
ла МТ$С во время обратного хода кад- 
ровой развертки. Параллельно можно 
передавать четыре текстовых потока. Си- 
стема распространена в США и являет- 
ся эквивалентом телетекста. 

ТЕГЕТЕХТ $ЕВ\МСЕ$ - введение в ци- 
фровой поток видеосигнала дополни- 
тельной текстовой информации во время 
кадрового гасящего импульса. Поддержи- 
ваются следующие стандарты: Еигоореап 
Тееех! (РАШ, Мой Атейсап Те!еех 
(№МТ$С), У/ойа Зюпааг4 Тевех! (РА, 
МТ$С). Строку видеосигнала, в которую 


Таблица 2 вставляется информация, можно изме- 
Стандарт | Частота СЕК, | Число импульсов | Частота Н$УМС, Гц нить программным способом. 
МГц "вспышки" ССМ$ (Сору Сепегоноп Мападетег! 
МТ5С-М, 3,579545 8-7 15734 Зумет) - система защиты от копирования 
МТ5С-4.43 | 4,43361875 8-9 15734 РИО: ЦИРОВЫ «616-065 Эа 
о 4,43361875 10 15625 трудняет перезапись файлов непосредст- 
ть венно с О\УО-диска на компьютер для 
к ее —- р - дальнейшего просмотра изображения и 
Таблица 3 
Микросхема 
©$4952-Сх, | Сгуза $е- | 4,75-5,25 - РЕСС-44, | ПНр:/ /мумими.ситоз.сот/руб$/ 
С$4953-Сх | писопаусюг ТОЕР-44 |4952.ра{, 465кб 
©$4954-СО | Сгуза $е- | 3,15-3,45; | 130-170 | ТОЕР-44 |ИНр://мимими.сигиз.сот/руБз/ 
С$4955-СО | писопаисюг | 4,75-5,25 4954.раЁ 937кб 
М65677ЕР | Мизуы$т 3,0-3,6 <100 ОЕР-64 |ВНр://миммми.тизу $ с рз.сот/Чсема/ 
т65677е.раЁ, 32кб 
М6460С$ Раиса $О0/С-28 |Инр://ммимиаисме!зет!.сот/4$/МИ/ 
МЕ6460.ра1, 217кб 
$АА7126Н РЬЙ!рз 114-146 | ОЕР-44 |БНр://мммм-еу3.зетсопаиаюгз.сот/асгоБой / 
$АА7127Н ЧоазНее5/ЗАА7126Н_7127Н_1.раЁ, 167кб 
51/0118 Я З И ЮНр:/ /мимим. 31. сот /зкюп[те/БооКз/ра#/Чосз/ 
еестог!сз 5116.раЁ, 389кб 
$1\0119А Юр: //мимим. + сот/юпйте/БоокКз/ро#/Чосз/ 
еесноп!с$ 5959.раЁ 321кб 
ТМС2490А РайисрИа 4,75-5,25 | 20-130 | РЕСС-44 |Внр://ммиммаисме!азет.сот/а$/ТМ/ 
ТМС2491А ыы ТМС2490А.раЕ, 208кб 
Т\УР6000С Техаз 4,75-5,25 <305 РЕР-80 |ВНр://миммм-5.Н.сот/зс/рзрее! /з1а$184/ 
пзнитепв $19$184.раЁ, 268кб 
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прослушивания музыки. Защищаемые 
файлы содержат аудио- и видеоинформа- 
цию и имеют расширение “мор”. 

\/$$ (М/ае Зстееп З!дпа[) - поддерж- 
ка широкоформатных стандартов про- 
стого и проекционного телевидения с 
пропорциями растра 16:9. В видеосигна- 
ле используются строки 23 и 336 (РА|, 
20 и 283 (МТ$С). 

УВЕ (Уегсо! ВапКта |егуа] - техно- 
логия передачи цифровой информации во 
время “пустого” участка кадровой раз- 
вертки, размещенного между 10-20 и 
272-283 строками сигнала (МТ$С), а так- 
же между 6-22 и 318-335 строками сиг- 
нола РАЕ (Рекомендации ЗМРТЕ БР 188]. 
Систему разработала в начале 80-х го- 
дов канадская фирма Могрок. Через УВ! 
можно передавать любую файловую ин- 
формацию: тексты, графику, базы данных, 
страницы Интернет, электронные газе- 
ты. В отличие от телетекста информация 
выводится не на экран телевизора, а пе- 
редается в персональный компьютер, 
подключенный к телевизору через специ- 
альную плату. Скорость приема зависит 
от числа задействованных строк и обыч- 
но составляет от 9600 до 115200 бит/с 
при максимуме 4 Мбит/с. На основе УВ! 
в США и Канаде построены корпоратив- 
ные и государственные сети по принци- 
пу “один источник - много абонентов” 
“рошю-тиШрот!). Перспективно ис- 
пользование УВ для Интернет-приема в 
режиме реального времени. Уже сейчас 
УВ! передается в телесигналах ОРТ, РТР, 
Всемирного Русского канала. 

СОГОВ ВАВ СЕМЕВАТОВ - встроен- 
ный в видеокодер генератор истпыта- 
тельного сигнала в виде 8 вертикальных 
цветных полос систем РАЁ, МТС. 

ЗУРЕВ МУНТЕ/$УРЕВ ВЕАСК - воз- 
можность расширения динамического ди- 
апазона сигналов яркости и цветности с 
16-240 (предварительная компрессия) до 
0-255 уровней. 

МАСКОМ$1ОМ-7.0 - система защи- 
ты от копирования О\УО-дисков аналого- 
вым способом, разработанная фирмой 
Масгомз'юоп СогрогаНоп. К видеосигналу 
подмешиваются специальные высокомо- 
дулированные импульсы, нарушающие 
нормальную работу видеомагнитофона 
при попытке перезаписи фильма с ОУО- 
плейера. Изображение может пестрить 
цветными полосами, периодически ме- 
нять яркость, терять цветность. Информа- 
ция о защите записывается на сам ОУО- 
диск в заголовках секторов, что позволя- 
ет блокировать не всю информацию, а 
только часть ее. Многие видеокодеры 
выпускаются в обычном и Масгом®оп-ис- 
полнениях, например, микросхема 
(54955 имеет свой обычный двойник 
С$4954. 

К недостаткам ВЦ-УСгСЬ можно отне- 
сти низкую по нынешним меркам сте- 
пень интеграции элементов в микросхе- 
ме, не вписывающуюся в достижения со- 
временной микроэлектроники. На пове- 
стке дня переход от БИС к СБИС. 
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Видеокодеры цифровые встро- 
енные (ВЦВ) являются в функциональ- 
ном плане полностью завершенными из- 
делиями и встраиваются в микросхему 
более крупного устройства, например, 
МРЕС-декодера, видеопроцессора, крип- 
тодешифратора. 

Первые ВЦВ появились в середине 80- 
х годов во всем известной игровой при- 
ставке “Оепду”, точнее, в ее фирмен- 
ном варианте от Мичепао. В частности, 
видеопроцессор 6538 имел встроенный 
видеокодер КСВ-РАМ/МТЗС, выполнен- 
ный, правда, по несколько упрощенной 
схеме и с низкой цветовой разрядностью. 
Тем не менее никаких внешних элемен- 
тов для его работы не требовалось, а 
входные сигналы формировались внутри 
видеопроцессора. В дальнейшем видео- 
кодер вошел в состав бескорпусных 
СБИС-“капелек” современных однокрис- 
тальных моделей “Оепау”. 

Все это стало возможным по мере уве- 
личения плотности упаковки элементов на 
кристалле, а также с развитием средств 
автоматизированного проектирования. 
Современный разработчик СБИС может 
включить видеокодер в состав своего из- 
делия так же просто, как и обычную ло- 
гическую микросхему! В простейшем слу- 
чае проектировщику следует задать из 
входных параметров глубину (разряд- 
ность) цвета и перечень поддерживаемых 
стандартов РАУМТЗС, а из выходных - 
нагрузочную способность и состав выход- 
ных сигналов С\УВ$, СООТ, УОЦТ, ВСВ, 
УЦ. 

В том, что это не фантастика, можно 
убедиться на примере СБИС СХО19300) 
фирмы Зопу 
(№Нр:/ /мммими.5е!.5опу.сот/зет!/РОЕ/ 
СХ01930@.ра!), предназначенной для 
установки в ОУО-плейеры. На ее струк- 
турной схеме (рис.3] видеокодер занима- 
ет один небольшой квадрат. Всем процес- 
сом обработки информации управляет 


быстродействующий 32-разрядный К5С- 
процессор. Декодеры МРЕС-1, МРЕС-2 
и декодер звука выполнены с применени- 
ем цифровых сигнальных процессоров 
ОР (Рона! Зюпа! Ргосеззо!. Дополняют 
картину видеопроцессор, процессор уп- 
равления, который предназначен для свя- 
зи с периферийными устройствами. Объ- 
ем встроенного буферного ОЗУ 16 Мбит 
(гокие значения еще несколько лет назад 
были просто непостижимы). 
Универсальностью подобные микро- 
схемы не отличаются, каждая из них на- 
иболее оптимальна для конкретных при- 
менений. Фирмы-разработчики на осно- 
ве стандартных библиотек создают свои 
специализированные микросхемы, назы- 
ваемые АЗС (Аррйсайоп Зредайзеа |пуе- 
дгоеа Сисий) [4]. Иногда их заказывают 
на фирмах-подрядчиках. И в том, и в 
другом случае налицо новый подход к 
проектированию электронных устройств 
- разработчик оперирует уже не отдель- 
ными логическими элементами, а целыми 
функциональными узлами. 
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С учетом этих условий изготовлено устройство, совмещающее 
в себе элементы кресла и АС. Высокочастотная и среднечастот- 
ная головки помещены в колонки, которые расположены по обе- 
им сторонам на уровне головы человека. Для воспроизведения низ- 
ких звуковых частот служит субвуфер, который выполнен класси- 
чески в виде единой звуковуй системы со своим стереоусилителем, 
фильтром и размещен в нижней части кресла (рис.1). 

Появление в последнее время телевизоров-мониторов со сте- 
реовыходами дает возможность вместо покупки дорогих домашних 
кинотеатров (ДК) формировать на базе таких телевизоров комплекс 
ДК. Для создания такого комплекса можно использовать трансфор- 
мер-мультимедийный диван, который станет конструктивным про- 
должением темы мультиме- 
дийности в мебели [рис.2). 

В качестве фильтра для 
блока питания использово- 
на простая схема с двупо- 
лярным выходом +14,5 В 
от приставки “Нота-203". 
Усилителями левого и пра- 
вого каналов служит мик- 
росхема ТРА2 030 

([рис.3). В качестве ис- 
точника сигнала исполь- 
| зуют ЕМ-приемник, СО- 
Левый канал | проигрыватель, магнито- 

_ фон или саундбластер но- 
(правый ана-| утбука, а применение 
логичен) плазменного монитора от- 
вечает уровню ХХ! столе- 
тия. 

От редакции. Техни- 
ческие характеристики, 
структурная схема, цоко- 
левка, назначение выво- 
дов и схемы включения 
микросхемы ТРА2030 
[отечественный аналог 
174УНТ9] приведены в 
РАТ/О2 (с. 16) 


С. Севриков, г. Киев 


Одним из главных элементов интерьера современного жилья яв- 
ляется мебель. Ее удобство, возможность трансформации, класс 
влияют на расположение духа, формируют психологию, задают тон 
жизни. 

Любительское определение АС 
мультимедийности в мебели 
рассмотрим на примере ее 
первичной ячейки - удобного 
мягкого кресла. 

Во-первых, кресло должно 
быть ортопедическим, так как 
многочасовая работа за ком- 
пьютером или отдых у телеви- 
зора не проходят без послед- 
ствий для здоровья человека. 

Во-вторых, это стереоакус- 
тические свойства кресла для 
достижения эффекта присутст- 
вия слушателя в звуковом по- 
ле акустической системы (АС). 


Субвуфер 


В-третьих, колонки АС должны быть активными с встро- 
енным блоком питания (БП) стереоусилителя. 

В качестве базовой можно использовать стандартную 
трехполосную активную АС, а ее фазоинвертор соединить 
с динамиками субвуфера для улучшения звучания на низ- 
ких частотах. 
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В статье Н.Е.Сухова “Полный УМЗЧ на 
трех микросхемах” (РАТО/94, с.2) описана 
конструкция, которая собрана всего на трех 
специализированных микросхемах фирмы 
“РИ” с коэффициентом гармоник менее 
0,01% и выходной мощностью 50 Вт. 

В.Н.Полищук в статье “Высококачественный 
УВ для кассетного магнитофона” (РАЗ/95, 
с.6} описывает усилитель воспроизведения с 
входным каскадом на малошумящем транзи- 
сторе и с операционным усилителем с высо- 
ким коэффициентом усиления. 

В статье В.Латышенко “Усилитель мощ- 
ности на двух лампах ГУ-7ОБ (ЮЕ-0,25}" 
(РАТ/96, с.25} рассказывается об усилителе, 
особенностью схемы которого является при- 
менение балансной мостовой схемы подачи 
напряжения смещения, что позволяет выстав- 


ЛЯТЬ ОДИНаКОвЫе ТОКИ ПОКОЯ ламп И наиболее 
эффективно использовать параллельное их 
включение. 

Д.Фоменко в статье “Бытовой стереофо- 
нический микшер” (РА? /96, с.12) описывает 
устройство, предназначенное для смешива- 
ния сигналов электромузыкальных инструмен- 
тов, микрофонов и других источников звуко- 
вых программ. Имеет 4 линейных выхода. 
Наличие стереофонического входа позволя- 
ет проводить наложение на фонограмму. 

В статье С.Н.Коваленко “Регулятор гром- 
кости и тембра” (РАЗ/96, с.9] описано устрой- 
ство, собранное на ОУ КР574УДТ, которое 
имеет глубину регулировки тембра не менее 
20 дБ и полосу рабочих частот 30 Гц...20 кГц. 

В статье А.М. Ясинского “Ламповый усили- 
тель мощности домашнего стереокомплекса” 


(РАЗ/96, с.10) описан ламповый усилитель с 
выходным каскадом, работающим в режиме 
А. Сложности с изготовлением трансформа- 
торов окупаются высокими качественными 
показателями и надежностью. 

В статье Е.М. Лукина “Цифровой регуля- 
тор уровня для ТРА1524” (РАТО/96, с.6] 
описано устройство, позволяющее опера- 
тивно изменять усиление ТРА1 524 плавно и 
пошагово как с помощью квазисенсорного 
управления, так и с помощью валкодера. 

В статье В.М.Пестрикова “Выходные кас- 
коды УЗЧ на электронных лампах" (РА1 2/96, 
с.2) анализируется использование электрон- 
ных ламп в УЗЧ аппаратуры НЕЁ зарубеж- 
ного и отечественного производства. Приве- 
дены данные выходных трансформаторов для 
однотактных каскадов. 
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А.Г. Зызюк, г. Луцк 


В [1] автор уже делился своим опы- 
том ремонта УМЗЧ на ИМС в импорт- 
ных магнитофонах и аудиомагнито- 
лах. В настоящей статье он вновь 
возвращается к этой теме. 

ИМС НРСТ278 буквально “выстрелила” из- 
за того, что владелец автомагнитолы перепу- 
тал питающие проводники. Эта двухканальная 
японская ИМС стоит недешево. Свободного 
места в магнитоле немного, поэтому было ре- 
шено разместить два экземпляра ИМС 
ТОА2003 на штатном теплоотводе микросхе- 
мы (РСТ278. 

На схеме включения ИМС ЦРС 1278 
(рис.1) указаны только емкости электролити- 
ческих конденсаторов [обозначены на их кор- 
пусах} и сопротивления резисторов в цепях Бу- 
ше (®С-цепи, включенные параллельно выхо- 
дам ИМС). Емкости керамических конденса- 
торов не измерял. 

После выпаивания вышедшей из строя 
ИМС выпаял и электролитические конденсо- 
торы (47мкФх10 В), установленные между 
выводами 2 и 3, 9и 11 микросхемы. Лишним 
остался один из конденсаторов, включенных 
в цепи выводов 4, 5, 8 на общий провод. Два 
из них необходимы в цепи ООС ИМС 
ТОА2003 (рис.2). Разрезал печатные дорож- 
ки, ведущие от этих конденсаторов к обще- 
му проводу. В местах разрезов устанавил 
резисторы сопротивлением 82 Ом. Таким об- 
разом, необходимо для двух ИМС ТРА2003 
дополнить схему УМЗЧ четырьмя резистора- 
ми. Все остальные элементы на плате автомаг- 
нитолы пригодились в новой схеме. 

Но выяснилось, что мала чувствительность 
ТОА2003, и выходная мощность УМЗЧ очень 
низка. Поэтому в автомагнитолу был установ- 
лен дополнительный УНЧ [1], схема которо- 
го показана на рис.3. Конструктивно он вы- 
полнен как отдельный блок на печатной пла- 
те (рис.4) из двустороннего стеклотекстоли- 
та, вторая сторона которой является экраном 
и соединена с общим проводом. Плату сле- 
дует расположить ближе к регулятору гром- 
кости, чтобы соединить ее с ним короткими не- 
экранированными проводниками. 

Плату УНЧ можно изготовить, удалив не- 
нужные участки медного слоя резцом, кото- 
рый несложно изготовить из отрезка полот- 
на ножовки по металлу. 

В схеме УНЧ лучше использовать малошу- 
мящие транзисторы типов КТЗТО2Д, Е или 
КТ342В с большим коэффициентом передачи 
тока базы. Электролитические конденсато- 
ры - любого типа малогабаритные. 

Известно, что основной недостаток УМЗЧ 
на ИМС типа К174УН14, ТОА2003 и им по- 
добных - большой уровень нелинейных иска- 
жений выходного сигнала. Кардинально улуч- 
шить положение можно, если воспользовать- 
ся методикой [2]. Схема такого способа вклю- 
чения двух УМ показана на рис.5, а для 
ИМС ТРА2003 - на рис.6. По схеме рис.5 
можно включать различные схемы УМЗЧ. Ва- 
риант очень удобен еще и тем, что не нуж- 
ны дополнительные фазоинверторные каска- 
ды, которые применяют при традиционном 
мостовом включении двух УМ. Мостовые схе- 
мы УМЗЧ особенно выгодно использовать 
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при однополярном источнике питания. На- 
пряжения на выходах ИМС (вывод 4) прибли- 
зительно одинаковы, что позволяет отказать- 
ся от переходных конденсаторов, обязатель- 
ных для обычных УМЗЧ с однополярным ис- 
точником напряжения. Данный УМЗЧ выгоден 
еще и тем, что две ИМС можно разместить 
на одном теплоотводе, поскольку корпус 
ИМС электрически соединен с ее общим 
проводом. В схеме рис.6 ИМС ТОА2003 вклю- 
чены в режиме максимального усиления, ко- 
торое допустимо уменьшить, используя цепи 
ООС, как при традиционном включении, на- 
пример, в схеме рис.2. 
Следует отметить, что в режиме макси- 
мального усиления ИМС типа КТ74УН14 (ано- 
лог ТРА2003] могут работать неустойчиво и 
давать слишком высокий уровень шума. По- 
этому ИМС К174УН14 в схемах рис.2 и 6 не 
использовали. 
Для балансировки мостового УМ необхо- 
димо и достаточно условие выполнения ра- 
венства ВЗ=ЕВ1+В2 (рис.5), разбаланс вносит 
лишь на НЧ конденсатор С2 (рис.6}. Исполь- 
зуя измерительные приборы (точный вольт- 
метр переменного тока), необходимо лишь 
добиться одинаковой амплитуды на обоих 
выходах УМ. 

Мостовые УМ по схеме рис.6 и им анало- 
гичные использовали в телевизорах 3,4УСЦТ 
вместо ИМС КТ74УНУ7. Качество звучания 
телевизора при этом преображается. Следу- 
ет отметить факт заметного улучшения каче- 
ства работы всех УМЗЧ, включенных по мос- 
товой схеме. 

Особый интерес представляют мостовые 
УМЗЧ для применения с низковольтными ис- 
точниками питания (например, в автомобилях). 
ИМС типа ТРА2003 (К174УН14) допускают 
работу с нагрузкой сопротивлением 23,2 Ом. 
Хороший автомобильный мостовой УМ спо- 
собен работать с Вн<2 Ом. Он позволяет уве- 
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личить выходное напряжение в 2 раза. Выход- 
ная мощность возрастает в 4 раза, чего во 
многих случаях более чем достаточно. 

В ряде случаев мощность и хорошее каче- 
ство звука не обязательны. Например, при ре- 
монте носимой аппаратуры азиатского про- 
изводства можно использовать ИМС типа 
ТОА7052 (рис.7). Схема включения этой ИМС 
предельно упрощена за счет того, что внут- 
ри ее собран мостовой УМ, и переходные 
конденсаторы на выходе не нужны. Нет нуж- 
ды и в использовании навесных элементов. Не- 
достатки ее - малая выходная мощность (око- 
ло | В] и малое входное сопротивление. 
Последнее довольно легко поправимо приме- 
нением транзисторного повторителя напряже- 
ния (рис.8}, Ввх которого более 200 кОм. Рас- 


полагать такие схемы повторителей напряже- 
ния следует не около ИМС, а поближе к ис- 
точнику сигнала, чтобы не возникало проблем 
с наводками. 

В схеме рис.8 можно использовать и бипо- 
лярные транзисторы. Ввх схемы при этом сни- 
зится в несколько раз, и придется увеличить 
соответственно емкость переходного конден- 
сатора СТ. Возможно, потребуется подо- 
брать сопротивление резистора К1 (умень- 
шить), чтобы напряжение на резисторе ЕЗ 
было равно половине величины питающего 
напряжения. Соответствие выводов при заме- 
не ПТ на БТ: затвор-база, сток-коллектор, ис- 
ок-эмиттер. 

Схема включения ИМС типа ТРА7052А (В) 
или ТРА7052АТ (ВТ] немного сложнее (рис.9). 
Предусмотрена регулировка громкости по 
постоянному току (аналогично УПЧЗ совре- 
менных телевизоров). 

Среди мостовых маломощных (1 Вт) сдво- 
енных ИМС (стереовариант) заслуживает вни- 
мания ИМС типа ТРА7О53 (двойной ком- 
плект ТРА7052 в одном корпусе}, схема вклю- 
чения которой показана на рис.10. ИМС 
ТОА7О52 и ТРА7О53 имеют возможность раз- 
дельного подключения “земляных” шин для 
питающего и сигнальных напряжений. Для 
снижения наводок и помех (в магнитофонах 
и магнитолах особенно} подводить входной 
сигнал к ИМС можно отдельными экраниро- 
ванными проводниками (например, два про- 
водника внутри экранной оплетки, один из ко- 
орых соединен с выводами 1 и 7 ИМС 
ТОА7О53). Если нет необходимости разделе- 
ния общих шин, то выводы ИМС 1,7 и 10,14 
нужно соединить вместе (показано на рис.10 
штриховой линией). 
В качестве согласующих узлов прекрасно 
работают и МОП-транзисторы. Наиболее 
подходящими для этих целей являются полевые 
ранзисторы типов КП902 и КПЗ27. Послед- 
ние вообще “не боятся рук”. Единственный не- 
достаток МОП-транзисторов - большое но- 
пряжение шумов, что ограничивает использо- 
вание их в УВ магнитофонов и УК “вертушек”. 
Транзисторы типа КПЗ27 еще и дешевы (де- 
шевле, чем КПЗО3). Это отличные транзисто- 
ры (почти во всех справочниках, кстати, не- 
верно указана их цокелевка [3]. Автору при- 
ходилось использовать их как в УПЧ (напри- 
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возможный вариант монтажа показаны 
на рис.1Т, а схема истокового повтори- 
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включить антипаразитные резисторы Кб 
рис.11), К2 (рис.12). Блоки питания долж- 
ны иметь малые пульсации напряжения. 
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Предлагаемые устройства позволяют 
продлить сроки службы кинескопов в не- 
сколько раз. Они отличаются простотой 
в изготовлении и наладке, а также надеж- 
ны в работе. 

Принцип работы и процессы, происхо- 
дящие в кинескопах, описаны во Многих 
публикациях. На основании многолетнего 
опыта по ремонту и эксплуатации телеви- 
зоров, излагаю свое мнение по вопросу 
долговечности кинескопов. 

Срок службы кинескопов зависит от 
режимов работы в схеме телевизора, ну 
и, конечно, от качества изготовления их на 
заводе. Что касается качества, то оно 
лучше в импортных кинескопах. Излагаю 
основные причины старения кинескопов в 
большинстве отечественного изготовле- 
НИЯ. 

Первый фактор старения - это зани- 
женное напряжение питания подогревате- 
ля катода кинескопа. При недокаленном 
катоде под действием электрического по- 
ля ускоряющего электрода и второго ано- 
да происходит “холодное вырывание” ио- 
нов “активного” покрытия катода, которые 
оседают на экране кинескопа. Таким об- 
разом, происходит уменьшение активной 
массы катода, которая способствует эмис- 
сии кинескопа. В телевизорах старого 
выпуска, в которых не было модулей пи- 
Гания СО стабилизацией выдаваемых но- 
пряжений, явление недопала катода кине- 
скопа происходило часто. Напряжение 
питающей сети в основном бывает мень- 
ше 220 В, особенно в селах. Применяе- 
мые феррорезонансные стабилизаторы 
ХОТЬ И ВыЫДавали стабилизированное на- 
пряжение, но оно было не синусоидаль- 
ной формы, и, как правило, эффективное 
напряжение на входе телевизора было за- 
нижено. 

Вторым фактором преждевремен- 
ного старения кинескопов является пере- 
кал катода кинескопа. При повышенной 
гемпературе поверхности катода проис- 
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ходит “испарение” [броуновское движение} 
ионов активной массы катода. 

Третьим фактором старения кинеско- 
пов являются растрескивание и осыпоа- 
ние активной массы катода. Это явление 
происходит от мгновенного нагревания 
внутренней части катода при подаче пол- 
ного напряжения на подогреватель. Вну- 
гренняя часть катода нагревается быстрее, 
а наружная, на которой находится ак- 
ивная масса, медленнее. В результате 
внутренняя часть расширяется больше, а 
наружная меньше. Поэтому происходят 
растягивание и растрескивание наруж- 
ной части - активной массы, которая осы- 
пается на поверхность модулятора. Зача- 
стую осыпание активной массы приводит 
к частичному замыканию между катодом 
и модулятором. 

Это явление обнаруживается при возоб- 
новлении кинескопов с помощью прибо- 
ра ППВК, описанного в РА 11/01 (с.8}. 

В современных телевизорах напряжение 
питания подогревателей кинескопов сни- 
мается с модулей строчной разверстки и 
имеет импульсную форму. Поэтому труд- 
но при регулировке тока разогрева подо- 
гревателя катода кинескопа выставить 
(Вамерить] оптимальное напряжение подо- 
гревателя без специального прибора. При 
замере этого напряжения тестером в ре- 
жиме переменного тока со стрелочным ин- 
дикатором магнитоэлектрической систе- 
мы, обнаруживаются два напряжения: 
большее и меньшее. Это явление обнару- 
живается при перестановке шупов тесте- 
ра местами на контактах измеряемой це- 
пи. Измерение необходимо проводить в 
положении “большего напряжения” и вы- 
ставлять напряжение накала кинескопа: 
для импортных кинескопов 5,3...5,4 В; для 
отечественных 5,5...5,8 В. 

При измерении тестер необходимо удо- 
лить как можно дальше от модуля строч- 
ной разверстки во избежание наводок. 

На основании вышеизложенного пред- 
лагаю устройства, которые были опубли- 
кованы и испытаны на протяжении многих 
лет и дали отличные результаты. Эти уст- 
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ройства предпочтительно устанавливать в 
новых телевизорах, при установке в теле- 
визор новых кинескопов или после восста- 
новления прибором ППВК. При достиже- 
нии тока эмиссии кинескопов 300-1500 
мкА. 

Устройство, представленное на рис.Т, 
представляет собой реле времени, позво- 
ляющее нагревать катод кинескопа в два 
этапа. Первый этап длится 10 с, во вре- 
мя которого на подогреватель катода ки- 
нескопа подается напряжение примерно 
3 В. Второй этап - это полная подача но- 
пряжения на подогреватель катода кине- 
скопа. 

Устройство, представленное на рис. Т, 
смонтировано на печатной плате. Его ус- 
танавливают возле платы кинескопа (см. 
РА 6/98 с. 6]. Транзисторы УТТ и УТ2 
можно применить любые п-р-п-проводимо- 
сти. Ток коллектора транзистора УТ2 дол- 
жен быть не меньше тока срабатывания 
реле КТ. Если реле К1 на 12 В, то устрой- 
ство подключается к цепи 12 В телевизо- 
ра, а если - на 14 В, то - к цепи 15 В те- 
левизора. В зависимости от того, к како- 
му источнику подключено устройство, не- 
обходимо подкорректировать время сра- 
батывания 10...12 с резистором ЕТ. Кон- 
денсатор СП подобрать с наименьшей 
утечкой. Наладку производить лучше от от- 
дельного источника питания. 

Второе устройство, представленное на 
рис. 2, представляет собой также реле 
времени, позволяющее запирать кине- 
скоп по катодам путем воздействия на 
микросхему 02 в модулях цветности МЦ- 
41, МЦ-46 на время 30...40 с. 

В телевизорах с устаревшими модуля- 
ми цветности необходимо заменить их на 
МЦ-41Т или применить другое устройство 
для запирания кинескопа. 

Транзистор любой с коэффициентом 
усиления 50...100 и п-р-п-проводимостью 
кз = 25 В. Время срабатывания устрой- 
ства регулируют резистором 2. Наладка 
производится непосредственно при уста- 
новке на телевизор. Отсчет времени сра- 
батывания как первого, так и второго ус- 
тройств ведется от момента включения 
телевизора. 

В заключение необходимо отметить, 
что самый эффективный способ запирания 
кинескопа на время двухступенчатого ра- 
зогрева катода - это способ запирания лу- 
ча кинескопа по катодам. 

Предлагаемые устройства в комплексе 
позволили в течение эксплуатации на мно- 
гих телевизорах не только продлить на- 
чальную эмиссию кинескопов, но и увели- 
чить ее! 


Блок питания телевизора 
“Электроника-Ц430/Ц432 
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Преобразователь обеспечивает преобра- 
зование выходного напряжения тиристорного 
стабилизатора +130 В в выходные напряжения 18 
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блока питания -12, +12, +33 и +120 В. 


В состав преобразователя входят (см. рис.1 в +| А17 816 812 запуска (от КУТ 14) 
РА2/02]; +8,6В на вывод 

1} микросхема ОТ (за- И Отвывода 8/13 
дающий генератор Т2 | (УПТ) 


лы” для схемы АПЧиФ 
(Ут, ТЗ; 615 

3} триггер запуска Л 
(УТ14, УТ; 

4) каскад ШИМ (\016, 


т я - 
5] предварительный каскад преобразователя Р 


(Ут, УП; 

6) два выходных каскада УТТ6 (для работы от 
сети 127/220 В) и УТ15 (пля работы от борто- 
вой сети автомобиля +12 В; 

7} выпрямители вторичных напряжений \023 
(-12 В), \022 (+12 В), \У021 (+33 В}, У020 
(+120 В). 

Микросхема 01 и ее цепи. Микросхема 
01 типа К174ГФ1 (рис.6] содержит задающий 
генератор строчной развертки (3ГС} со схемой АПЧиФ 
и формирователем импульсов (УПТ). Меняя режим 
формирователя, можно осуществлять широтно-им- 
пульсную модуляцию выходного импульсного сигнала 
МС (на выводе 4). 

Частота ЗГС задается емкостью конденсатора С13 
и напряжением на выводе 14 МС. ЗГС вырабатывает 
пилообразное напряжение строчной частоты 15625 Гц, 
которое через вывод 6, разделительный конденсатор 
С21 и вывод 2 поступает в МС на усилитель постоян- 
ного тока (УПТ). УПТ (4) формирует прямоугольные им- 
пульсы за счет ограничения сигнала от ЗГС. Длитель- 
ность этих импульсов зависит от постоянного напряже- 
ния на выводе 2 МС. То есть в 01 осуществляется широтно-импульс- 
ная модуляция (ШИМ), с помощью которой стабилизируются выходные 
напряжения блока питания. Величиной напряжения на выводе 201, а 
значит, длительностью импульса управляет каскад ШИМ, собранный 
на транзисторе УТУ. 

Назначение элементов: С20 - конденсатор фильтра, сглаживающе- 
го пульсации управляющего напряжения ШИМ; К1б - регулятор час- 
тота строк плавно; В17 - регулятор частота строк грубо; С25, С28, 25 
- фильтр нижних частот схемы АПЧиФ. 

Формирователь импульсов для схемы АПЧиФ. Формирова- 


15625Гц и схема АПЧиФ); 
2) формировотель “пи- сси | 


Формирователь 
импульсов (\48, УТ13) 


Регулятор фазы СР 


тель (рис. 7) устраняет влияние ШИМ импульсов в трансформаторе Навывод1/З1 


ТЗ на работу схемы АПЧиФ. Он формирует строчную “пилу”, пара- 
метры которой не зависят от длительности импульсов в трансформа- 
торе. Основой формирователя является ждущий мультивибратор на 
транзисторах УТ1З, УТВ. Интегрирующая цепь К57, 

(40 формирует пилообразное напряжение строч- 

ной часоты из импульса, поступающего с 5-го выво- СИ 
да трансформатора ТЗ. Диод У013 отсекает от этой 

“пилы” отрицательную часть. Полученная усеченная 4В 
“пила” делится делителем К53, К49 и через дифферен- ст вывода 4101 
цирующий конденсатор СЗ4 поступает на базу УТТЗ, 

открывая этот транзистор и переводя ждущий муль- 

тивибратор в неустойчивое состояние (УТ13 открыт, 

\УТ8 заперт), в котором он будет находиться, пока не разрядится ра- 
нее заряженный конденсатор СЗО (через МТЗ, УО9 и КЗ?]. На кол- 
лекторе транзистора УТ8 формируется положительный импульс без 
ШИМ, так как его длительность не зависит от длительности входного 
сигнала, а зависит только от параметров времязадающий цепи жду- 
щего мультивибратора (32 и СЗ0). Этот импульс интегрирующей це- 
пью №22, С23 преобразуется в “пилу” и через разделительный конден- 


В, 
| На предоконечный 


024 к-д преобразователя 


Отвывода 5/73 


«+98 от \09 


Г-> На вывод 11/01 
С9 
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+1308 


(0...+80В от С40 при вкл.} 


+1308 


|| 860 
Упит 01 и\Т1 
На триггер защиты 
( на базу УТ9) СЪ 
От т3 
\Т 12 | А62 || || А67 


сатор СЯ поступает на 
вывод 11 01 (вход схе- 
мы АПЧиФ). Фаза это- 
го импульса, а значит, 
фаза строчной раз- 
вертки не зависят от 


питания 01 


+10В от схемы 
запуска (от кол. УТ 14) 


ШИМ импульсов в 
трансформаторе ТЗ. 


Предоконечный Т3 = = 
каскад преобразо- 6 РВ В 
вателя (рис.8] обес- Регулировка ШИМ 


печивает усиление сиг- (“Установка +1208”) 


нала микросхемы по 
мощности для управле- 
НИЯ ВЫХОДНЫМИ Каска- 
дами преобразователя. 

Назначение элементов: МТ1 1 - эмиттерный повторитель без началь- 
ного смещения; УТ12 - однотактный трансформаторный усилитель с об- 
щим эмиттером (ОЭ). Цепь СЗ8, УО14, 854 демпфирует паразитные ко- 
лебания в межкаскадном (согласующем} трансформаторе Т1 и возвра- 
щает энергию колебаний схеме за счет подзарядки конденсатора 
СЗ7. 

Питание каскада двуполярное, осуществляется путем выпрямления 
импульсов от трансформатора ТЗ. 

Выходной каскад преобразователя при работе от сети 
220 В представляет собой трансформаторный усилитель с ОЭ (рис.9). 

Назначение элементов: УО18 - разделительный диод, который не про- 
пускает отрицательные импульсы с ТЗ на коллектор УТТ6. Цепь С47, 
\019, С46 демпфирует паразитные колебания в трансформаторе ТЗ 
и совместно с его обмоткой 4-3 обеспечивает возврат энергии по пи- 
танию (рекуперацию). 

Тригтер запуска (рис.10} собран на транзисторах УТ14 типа КТ209 
и УТ17 типа КТЗ15. Обеспечивает получение напряжения питания 
МС и предоконечного каскада в момент включения, а также преры- 
вистый режим работы блока при его неисправности. 

При включении на базу УТ14 через делитель 60, В67 поступает за- 
пирающее напряжение. Конденсотор СЗ7 заряжается через 58. Триг- 
гер закрыт. Когда напряжение на СЗ7 станет больше, чем на базе УП 4, 
этот транзистор (и триггер) переходит в открытое состояние. Напря- 
жение с конденсатора С37 поступает 
через разделительный диод \024 на триг- 
гер защиты, включает стабилизатор +130 
В, а также цепи питания МС 01 и тран- 
зистора УТТ2 предоконечного каскада, 
что обеспечивает кратковременную ро- 16оГц 
боту преобразователя. 

При этом импульсы с вывода 5 ТЗ че-  Отмоста 
рез УО1Т7 подзаряжают СЗ7, что под- й 2 ут 18 
держивает тригер в открытом состоя- | 
нии. Если подзарядки СЗ7 нет, то он бы- = 
стро разряжается через \УТ14 и цепи пи- 
тания МС 01 и транзистора УТТ2, после 814 || 
чего триггер запуска переходит в закры- 
тое состояние. Конденсатор СЗ7 вновь 
заряжается через резистор 58, про- 
цесс повторяется, и схема переходит в 
прерывистый режим работы. 

Каскад ШИМ. Каскад собран на 
транзисторе УТУ типа КТЗ15 (рис. 11) и 
обеспечивает получение постоянного на- 
пряжения управления, которое зависит от рис. 14 ИВ 
выходных напряжений БП. Это напряже- 
ние поступает на вывод 2 МС О] и уп- 
равляет длительностью импульса на выходе микросхемы. 

Полученное с помощью выпрямительного диода УО1Т6 отрицатель- 
ное напряжение, пропорциональное выходным напряжениям БП, че- 


А37 На\т1 
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+128 
на триггер 
запуска 


Упитания 01 


А29 +10В от триггера 


\09 запуска 
(от кол. МТ 14) 


На вывод 2/01 


рез 56, В65, В52, 48, В45 поступает на базу тран- 
зистора УТ7. Оно вычитается из положительного но- 
пряжения, поступающего туда через К4З, прикрывая 
транзистор. 

Предположим, выходные напряжения БП уменьши- 
лись, отрицательное напряжение на выходе выпрями- 
теля У0Т6 также уменьшится, УТ7 откроется сильнее. 
Это приведет к уменьшению напряжения на его кол- 
лекторе и на выводе 2 МС 01. Такое изменение ре- 
жима микросхемы приведет к увеличению длительно- 
сти импульса на ее выходе, а значит, в трансформа- 


(>> >] 
28 В0’ик 9 ЗК 
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а т я к и кы 
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торе ТЗ, и выходные напряжения БП возрастут до прежних значений. 

Выходной каскад преобразователя при работе от сети 
+12 В. Каскад собран на р-п-р транзисторе УТ15 типа [1806 (рис.12). 
Через диод УО1Т7 осуществляется демпфирование и возврат энергии 
по питанию. Принципиальная схема блока питания показана на 
рис.13. 

Особенности БП “Электроники” Ц 432 (рис.14] 

1. Увеличено сопротивление резисторов КТ и В5 до 15 кОм, что уве- 
личило в несколько раз задержку включения телевизора после пода- 
чи сети 220 В. 

2. Убран резистор 37 в цепи базы транзистора УТ5, поэтому те- 
левизор с этим блоком нельзя включать в сеть 127 В. 

3. Убран транзистор УТб (напряжение с 4 поступает через 28 на 
эмиттер \УТ10]. 

4. Транзистор УТТ1 включен по схеме с общей базой (ОБ). 
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5. Введена защита на транзисторе \УТ18 от перегрузки транзисто- 
ра выходного каскада преобразователя УТТ6 при исчезновении кон- 
такта в сетевой розетке (пребезга). Транзистор УТ18 на работу бло- 
ка при нормальном его функционировании не влияет. Он заперт на- 
пряжением на В14. При кратковременном исчезновении питания 220 
В, а потом его появлении стабилизатор +130 В выдает скачек напря- 
жения, который ШИМ не успевает отслеживать, и это может привес- 
ти к пробою \УТТ6 и некоторых других элементов схемы. Чтобы устра- 
нить этот недостаток, и установлен транзистор \ТТ8, который при крот- 
ковременном исчезновении питания открывается напряжением с ро- 
нее заряженного конденсатора СЗТ, и напряжение +8 В с этого кон- 
денсатора через УТ18 и 20 поступает на вывод 2 01, уменьшая дли- 
тельность импульса на выходе микросхемы и в трансформаторе ТЗ, что 
уменьшает перегрузку УТТ6. 
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ЗАО “Парис” 


Все для „ 

2 коллуникоации 
Ч разьемы О-50В, 
№ СЕМТКОМС$, коаксиал и телефония 
ВМС, М, Е и другие 3-Й и 5-Й категории 
шнуры интерфейсные стяжки, скобы и 
силовые, СЗ], крепежные компоненты 
переходники и др. — фирмы К$$ 
клеммы, клеммники, модемы, сетевое 
панели под микросхемы оборудование и 
и прочие компоненты наборы инструментов 


Приглашаем к сотрудничеству дилеров 


магазин “Нью-Парис” Киев, проспект Победы,26 
Тел. 241-95-87 ‚ 241-95-89 , факс 241-95-88 


Действует система скидок ! 


кабель витая пара, 


295-17-33 
296-25-24 
296-54-96 


ул.Промышленная,3 


ЗОНБАССРАЯИОКОМППЕКТ 
БОЛЬШОЙ АССОРТИМЕНТ 
ЭЛЕКТРОННЫХ КОМПОНЕНТОВ 
КИПиА 
СВЕТОТЕХНИКИ И 
ЭЛЕКТРООБОРУДОВАНИЯ 


импортного и отечественного 
производства 


ПЕр:/е!ри$.сот.иа 


Адрес: Донецк, ул. Щорса 12а, 
тел.: (062) 334-23-39, 334-05-33, 
345-01-94 
е-таН:Аагк@ати.4опе!зК.иа 
Киев: (044) 413-96-09, 418-60-83 
Запорожье: (0612) 13-75-10, 13-74-15 
Луганск: (0642) 34-44-18, 34-44-19 
Горловка: (06242) 4-43-54, 4-45-60 
Красноармейск: (06239) 2-32-20 
Мариуполь: (0629) 33-84-38 


С НАМИ НА ОРБИТУ НОВЫХ ТЕХНОЛОГИЙ 


Традиционная продукция 


Микросхемы 

- 174 серия; 

- для автомобильной электроники; 

- для промышленной автоматики и 
специальной техники. 

Полупроводниковые приборы 

- выпрямительные и лавинные диоды; 

- стабилитроны, 2-диоды. 

Изделия с приемками “5” и “9”. 


НОВАЯ продукция 

- Регуляторы ‚проду для авто- 
мобильных генераторов нового 
поколения; 

- Выпрямители для автотрак- 
торных генераторов (в т.ч. с 
ограничительными диодами); 

- Выпрямительные и ограничи- 
тельные диоды автомобильного 
применения не уступающие лучшим 
зарубежным аналогам; 

- Ограничители напряжения для защиты 
бытовой и промышленной аппаратуры от 


ВЫр:// 


перепадов напряжения различного характера; 
- Изготовление изделий электронной техники для 
монтажа на поверхность. 


НОВЫЕ технологии 


- Датчики температуры и давления различного применения; 

- Системы виброзащиты и вибродиагностики типа “СВИД ИТ-12”; 
- АС/ОС и ОС/ОС преобразователи различного применения; 

- Устройства промышленной автоматики для ТЭК и энергетики; 

- Изготовление и монтаж печатных плат. 


ВСЕ МЕНЯЕТСЯ, МИР НЕТАКОЙ, КАК РАНЬШЕ... РУШАТСЯ ПРЕЖНИЕ, 
КАЗАВШИЕСЯ НЕЗЫВЛЕМЫМИ, ХОЗЯЙСТВЕННЫЕ СВЯЗИ, УХОДЯТ 

С ЭКОНОМИЧЕСКОЙ АРЕНЫ ПАРТНЕРЫ, СТАРЕЮТ ТЕХНОЛОГИИ, 

В». ИЕНЯЮТСЯ ВКУСЫ И ПРЕДПОЧТЕНИЯ... МИР МЕНЯЕТСЯ, 


НО ОРБИТА ОСТАЛАСЬ, ВЫЖИЛА В СУРОВЫХ 
УСЛОВИЯХ, ВОССТАНАВЛИВАЕТ НЕКОГДА 
УТРАЧЕННЫЕ СВЯЗИ И СОЗДАЕТ 

А НОВЫЕ, РАБОТАЕТ С ПРЕЖНИМИ 
ПАРТНЕРАМИ И СТРОИТ 

ВЗАИМОВЫГОДНЫЙ 

БИЗНЕС С НОВЫМИ, 


НЕ СТОЛЬКО ПРОДОЛЖАЕТ ВЫПУСК 
ТРАДИЦИОННОИ, СКОЛЬКО ИЩЕТ НОВУЮ, 


ВОСТРЕБОВАННУЮ РЫНКОМ, ПРОДУКЦИЮ, ОСВАИВАЕТ 

НОВЫЕ ТЕХНОЛОГИИ, ЗАБОТИТСЯ 0 КАЧЕСТВЕ, НАДЕЖНОСТИ 

И ПРИЕМЛЕМЫХ ЦЕНАХ. ЗАБОТИТСЯ О СВОИХ КЛИЕНТАХ, 
МЫ ОЧЕНЬ ВНИМАТЕЛЬНО ОТНОСИМСЯ 
КВЗАИМОВЫГОДНОМУ СОТРУДНИЧЕСТВУ. 


АДРЕС: РОССИЯ, 430904 ‚г. САРАНСК ‚п/о ЯЛГА, ОАО ''ОРБИТА'”',‚ ОМ 
ТЕЛЕФОНЫ: (8342)175093/338089/322622,ФАКС: (8342)175070 для ОМ 
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А.Ю. Саулов, г. Киев 


Телевизор РНШР$ 21СМ№4472/59Р произво- 
дился в1990-1993 гг. Он сочетает в себе ряд 
схемных и конструктивных решений, характер- 
ных для телевизоров, произведенных немецки- 
ми фирмами Телефункен, Кондор, Ройал, Грюн- 
диг, КЕТ и другими в начале и середине 90-х 
годов. В телевизоре используется одностроч- 
ное меню пользователя, полуавтоматическая 
настройка на телестанции, транскодер сигна- 
лов цветности ЗЕСАМ. Особенность телевизо- 
ра - использование общего источника питания 
+95 В для строчной и кадровой разверток. 

В телевизоре при работе из-за удара раз- 
бился кинескоп. В результате вышел из строя 
выходной транзистор строчной развертки, а 
также транзистор выходного видеоусилителя 
красного луча. Заменять в довольно старом те- 
левизоре кинескоп с диагональю 54 см на 
новый производства фирм Затзипа или Тотр- 
5оп экономически нецелесообразно. Поэтому 
было решено установить в телевизор значи- 
тельно более дешевый кинескоп типа 
АЗТЕКОО1ХО1 производства литовской фирмы 
ЕККАМАЗ. 

Первая проблема состояла в том, что у 
этого кинескопа значительно больше сферич- 
ность экрана. Иными словами, он не такой 
“плоский”, как был установленный в телевизор. 
Поэтому пришлось добавить прокладки (тол- 
стые диэлектические шайбы} между ушками 
крепления кинескопа и корпусом телевизора, 
так как в противном случае при затяжке гаек 
крепления происходила деформация пластико- 
вого корпуса телевизора. А это, в свою оче- 
редь, не позволяло правильно установить ко- 
жух. 

Следующая проблема заключалась в том, 
что в телевизоре РНШР$ 21С№4472/59Р был 
применен кинескоп с узкой горловиной, вслед- 
ствие чего панелька кинескопа не подходила 
к кинескопу ЕККАМАЗ. Пришлось установлен- 
ную на плату кинескопа панельку аккуратно 
выпаять, а на ее место установить панельку ки- 
нескопа типа “Витязь” или аналогичную импорт- 
ную. Для установки панельки в плате нужно до- 
полнительно просверлить ряд отверстий. При 
сверлении следует обращать внимание на це- 
лостность печатных дорожек. Поскольку цоко- 
левка кинескопа, ранее установленного в те- 
левизоре, и кинескопа АЗТЕКООТХОТ совер- 
шенно не совпадает, то большую часть соеди- 


+95В ТДК 


Ромен мелевизара 


нений выводов панельки кинескопа необходи- 
мо сделать навесным монтажом. При этом 
придется перерезать некоторые печатные до- 
рожки. Монтаж следует выполнить многожиль- 
ным монтажным проводом с сечением 


0/12...0,25 м2. 

Еще одна проблема заключается в том, что 
после монтажа новой панельки на место ста- 
рой (а другого места на плате кинескопа про- 
сто нет] и установки платы кинескопа на ме- 
сто эта плата становиться как бы ПО ДИОГОНа- 
ли - углами вверх и вниз. В результате она за- 
девает за кожух, и его нельзя установить на ме- 
сто. Поэтому надо подрезать на 5...10 мм 
верхний и нижний углы платы кинескопа таким 
образом, чтобы она свободно размещалась 
внутри кожуха. 

Еще один вариант - подсоединение новой 
панельки к плате кинескопа жгутом проводов. 
В этом случае плату кинескопа закрепляют в 
любом удобном месте недалеко от горловины 
кинескопа. При этом нет необходимости уда- 
лять старую панельку кинескопа. 

Вышедший из строя выходной транзистор 
строчной развертки можно заменить на КТ872Г 
или на КТВ8ЗВА, КТ8А6В. В последнем случае 
транзистор нодо установить на радиаторе 
(штатном от модулей строчной развертки МС- 
З или МС-41) в пластмассовой нише возле вво- 
да шнура сетевого питания телевизора. Дли- 
на соединительных проводов транзистора с 
платой телевизора 12...15 см. 

После всех этих операций телевизор вклю- 
чили, но несмотря на работу строчной разверт- 
ки, изображение на экране отсутствовало. 
Оказалось, в кинескопе не светится накал. 
Дело в том, что в цепи накала телевизора 
РНИР$ 21С№4472/59Р установлен предохро- 
нитель “1901”, рассчитанный на ток 400 мА. 
В то же время цепь накала кинескопа 
АБТЕКОО1ХО1 потребляет 650...700 мА. Поэто- 
му предохранитель сразу же сгорел. Его сле- 
дует закоротить перемычкой. После этого на 
экране телевизора появился растр, но сильно 
сжатый по вертикали и немного по горизонта- 
ли. Дело в том, что кадровые отклоняющие ка- 
тушки кинескопа А51ЕКОО1ХО1 включены па- 
раллельно, а кадровая развертка телевизора 
рассчитана на работу с последовательно 
включенными катушками кадрового отклонения. 
Поэтому следует на отклоняющей системе ки- 
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нескопа аккуратно разъединить выводы кадро- 
вых катушек (они крайние) и включить катуш- 
ки последовательно, соединив последний вы- 
вод первой катушки с первым выводом второй, 
обеспечив при этом их согласное, а не встреч- 
ное включение. После этого нужный размер ка- 
дра выставить регулировочным резистором, 
расположенным возле общего радиатора вы- 
ходных транзисторов кадровой развертки. Ре- 
гулировка линейности по кадрам в телевизо- 
ре не предусмотрена. 


Слоаница от 
левши? 


Для обеспечения нужного размера по стро- 
кам следует удалить из схемы конденсатор 
2805 и установить вместо него два парал- 
лельно включенных конденсатора типа К78-2 
с рабочим напряжение 1600 В и номиналами 
2200 и 1500 пФ (фрагмент схемы строчной 
развертки приведен на рис. 1). Емкости этих 
конденсаторов следует подобрать под кон- 
кретный кинескоп. Однако после такой заме- 
ны уменьшаются напряжения, вырабатывае- 
мые строчной разверткой телевизора, в резуль- 
тате чего не удается сфокусировать изобра- 
жение. Поэтому приходится поднимать напря- 
жение питания строчной развертки. Посколь- 
ку регулятором “АБ. +95” телевизора (он 
расположен возле источника питания] не уда- 
ется увеличить питающее напряжение свыше 
96 В, следует включить резистор 0,125 Вт - 100 
кОм параллельно резистору 9184. После это- 
го регулятором “АБ. +95” следует выставить 
напряжение питания строчной развертки рав- 
ным 100 В (устанавливать большую величину 
питающего напряжения не следует, так как 
при превышении значения 105 В срабатыва- 
ет защита от перенапряжения источника пита- 
ния). Затем следует закоротить регулятор ли- 
нейности строк и параллельно включенный 
ему резистор 3816. После этого нужно подо- 
брать точно емкость конденсатора 2805. Его 
выбор [это компромисс] - достижение требуе- 
мого размера изображения по строкам при 
еще приемлемом качестве фокусировки. 

При разрушении кинескопа в телевизоре вы- 
шел из строя также и выходной транзистор ви- 
деоусилителя красного луча типа ВЕ583. По- 
скольку найти его даже на киевском радиорын- 
ке не удалось, то можно заменить на транзи- 
стор типа 2503502 (или даже на КТ94ОА), 
прикрепив к нему винтом теплоотводящую ду- 
ралюминевую пластинку размером 10х20 мм. 

После того как были установлены необходи- 
мые размеры изображения по вертикали и го- 
ризонтали и приемлемая фокусировка, следу- 
ет добиться требуемого напряжения питания на- 
кала кинескопа 6,3+0,1 В. В телевизоре пита- 
ние накала кинескопа производилось от отдель- 
ной обмотки строчного трансформатора 
(ТДКС). Однако оказалось, что переменное 
напряжение на ней недостаточной величины. 
Поэтому был установлен источник питания на- 
кала кинескопа постоянным током. Схема его 
приведена на рис.2. Диод УО1 (типа КД21ЗА] 
и конденсатор С1 представляют собой выпря- 
митель импульсов с обмотки ТДКС. При этом 
конденсатор СТ заряжается до напряжения 
около 12 В. На ИМС О1 собран стабилизатор 
напряжения 6,3 В. Резистор К2 подбирают для 
точной установки выходного напряжения. Рези- 
стор КТ защитный. В принципе стабилизатор на- 
пряжения можно заменить на резистор типа 
ПЭВ с мощностью 7,5...10 Вт и номиналом 8,2 
Ом. Однако в этом случае напряжение нако- 
ла кинескопа будет изменяться в зависимости 
от яркости свечения экрана телевизора в ди- 
апазоне 6,0...6,6 В. А это приведет к сокраще- 
нию срока службы кинескопа. 

Элементы источника питания кинескопа мон- 
тируют на плате размером 30х50 мм печатным 
или навесным монтажом. При этом УО1 и К] 
устанавливают на расстоянии 10...15 мм от 
платы, чтобы обеспечить их хорошее охлажде- 
ние. Микросхему стабилизатора типа 
КРТ42ЕНЬГ|Б) устанавливают на общий роди- 
атор транзисторов телевизора через фторо- 
пластовую изоляционную проклодку. Подклю- 
чение источника питания накала кинескопа 
производится в разрыв проводов питания но- 
кала кинескопа, ведущих с шасси телевизора 
на плату кинескопа. 
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В ряде случаев требуется согласование высокоом- 
ного источника сигнала с низкоомной нагрузкой. Ча- 
сто для этой цели используют обычный эмиттерный 
повторитель (истоковый) или операционный усилитель 
со 100%-ной отрицательной обратной связью по на- 
пряжению, т.е. по схеме повторителя напряжения. 
Каждому из этих решений свойственны как досто- 
инства, так и недостатки. 


Простой эмиттерный (ЭП) или истоковый повторитель 
(ИП) 

Достоинства: простота, широкополосность, высокое вход- 
ное сопротивление в широком диапазоне частот. 

Недостатки: низкая перегрузочная способность, большие 
вносимые искажения сигнала (особенно истоковых повторите- 
лей и на высоких частотах] [1], высокое выходное напряжение 
истоковых повторителей, наличие постоянной составляющей 
на выходе. 

Повторитель на операционном усилителе (ОУ) 

Достоинства: передача сигнала без сдвига уровня, просто- 
та реализации. 

Недостатки: относительно низкие широкополосность и нагру- 
зочная способность (обычно 2 кОм), в ряде случаев требует ВЧ 
коррекции ОУ, низкое входное сопротивление на высоких ча- 
стотах. 

Один из способов расширения нагрузочной способности 
простого ЭП - замена эмиттерного токозадающего резистора 
генератором тока [2]. Однако такое решение не обеспечива- 
ет достаточного снижения искажений и не устраняет остальные 
недостатки. 

Как выход из положения, в [1] предложен ЭП с активным ис- 
точником тока (АИТ), доработанный вариант которого показан 
на рис.1. 

С целью устранения постоянной составляющей на выходе ЭП 
введена “подставка” напряжения, равная база-эмиттерному 
напряжению \УТ4. Номинал резистора 2 выбран равным но- 
миналу резистора КЗ, который задает ток транзистора УТ2, и 
благодаря отражателю тока на транзисторах УТЗ, УТ5, тран- 
зистора УТ4. Поскольку токи коллекторов УТ] и УТ4 равны, то 
равны и база-эмиттерные напряжения, а значит, смещение вы- 
ходного напряжения минимальное (зависит от разброса пара- 
метров транзисторов). В свою очередь, сопротивление резис- 
тора КЗ выбрано равным сопротивлению нагрузки, что обес- 
печивает постоянство тока коллектора транзистора \Т4 во 
всем диапазоне входных напряжений (|4 = соп$}, а значит, и 


постоянство его база-эмиттерного напряжения, что обеспечи- 
вает минимальные вносимые каскадом искажения, которые 
вплоть до ограничения сигнала) не превышают 0,007%. 

При положительной полуволне сигнала транзистор УТ? по- 
степенно закрывается, уменьшая ток АЙТ и в момент закрытия, 
т.е. при Увхи, = Е‚ ток транзистора УТ4 определяется током но- 


грузки и равен: |4 = Е//В,„. При отрицательной полуволне сиг- 


нала, наоборот, ток АЙТ возрастает, и к моменту ограничения 
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сигнала примерно удваивается. При этом половина тока АЙТ 
течет в нагрузку, а половина составляет ток коллектора тран- 
зистора \УТ4. 

Поскольку коллекторные токи транзисторов УТ2 и \УТ4 при ма- 
лых входных сигналах примерно равны и противоположны по зна- 
ку, то равны и их базовые токи, которые взаимно компенсиру- 
ют друг друга. Таким образом, втекающий ток каскада в состо- 
янии покоя и на малом сигнале практически равен нулю, а это 
начит, что входное сопротивление каскада определяется толь- 
о сопротивлением К1, которое может быть сколь угодно боль- 
шим. 
Резисторы ®4, Кб предназначены для уменьшения эффекта Эр- 
ли - зависимости тока коллектора от напряжения эмиттер-кол- 
лектор. Для устранения эффекта Эрли достаточно сопротивле- 
ния этих резисторов 200 Ом. С другой стороны, подбором этих 
резисторов можно добиться симметричного ограничения сигна- 
ла. Резистор К5 можно исключить. 


хо 


Введение следящего питания транзисторов УТ2 и \Т4 [3] 
еще больше снижает вносимые каскадом искажения и расши- 
ряет полосу пропускания каскада практически до граничной чо- 
стоты используемых транзисторов. Доработанный таким обра- 
зом ЭП показан на риб.2. Вносимые каскадом искажения сни- 
жены по сравнению со схемой рис.1 примерно на порядок. 
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одводя итоги анкетирования, в 
первую очередь нужно отметить, 
что среднестатистический облик 
нашего читателя не изменился. Все также 
он мужчина в расцвете творческих сил, 
имеет высшее или среднее специальное 
образование, радиолюбительский стаж 
свыше 15 лет, живет в равной степени как 
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Читают журналы 


Анкета-2 


в городе, так и на селе, читает журнол 
почти с самого его основания, причем 
читает один журнал в основном "на тро- 
их" (сказывается старая закалка!]. По ро- 
ду занятий наш читатель производствен- 
ник: рабочий, мастер или инженер, хотя 
иногда меняет направление, принимаясь 
за собственный бизнес или преподаватель- 
скую работу. Среди его увлечений - теле- 
радиоремонт, плавно переходящий от 
хобби к профессии, разработка или по- 
вторение готовых конструкций, работа в 
эфире либо на любительских диапазонах, 
либо в Си-Би. 

Из содержания нашему читателю оди- 
наково нравится и аудио, и видеотехника, 
и бытовая электроника, интересуется он 
современными телекоммуникациями и не 
пренебрегает помощью радиолюбителям, 
в которой находит много интересного и 
полезного для практики. Кроме "Радиоамо- 
тора" он читает по преимуществу журно- 
лы "Радио", "Радиохобби", "Электрик" и 
"Конструктор", хотя иногда почитывает и 
другие журналы. Новым для нашего чита- 
теля сегодня становится то, что он актив- 
но участвует в работе Клуба читателей 
"Родиоаматора" и пользуется услугами 
магазина "Книга-почтой". Также наш чита- 
тель все более активно использует ком- 
пьютер в своем увлечении, при этом уже 
в 10% случаев является пользователем 
Интернет, по сравнению с 2% в предыду- 
щие годы. 

Редакционная коллегия журнала "Ра- 
диоаматор" решила, что наибо- 
лее соответствует образу сред- 
нестатистического читателя Ро- 
ман Андреевич Радченко из г. 
Смела Черкасской обл. (на фо- 
то} и его следует принять в чле- 
ны редколлегии. В дальнейшем 
с согласия Романа Андреевича 
(сокращенно - РА) редакция бу- 
дет использовать его опыт, зно- 
ния, народную смекалку и при- 
родное чувство юмора для бо- 
лее близкого общения с читате- 
лями на страницах журнала "Ра- 
диоаматор". 

Подведены итоги конкурса 
авторов на лучшую публикацию 
в 2001 г. Первое место с боль- 
шим отрывом от соперников за- 
нял А. Гошев со своей шуткой 
"Ультразвуковой металлоиска- 
тель", на которую в редакцию 
пришло свыше 150 откликов за 
прошедший год. Он награжда- 
ется дипломом победителя и де- 
нежной премией за первое ме- 
сто. Вторым стал А.Ю. Саулов 
с циклом статей "Цветные те- 
левизоры 3-го - 5-го поколений 
и их ремонт", третьим - А.Л. 
Кульский и его "Измерительный 


азование 


Об 


19% 46% 4% 


31% 


переносной стенд радиолюбителя", за это 
они награждены дипломами лауреатов 
конкурса и денежными премиями за вто- 
рое и третье места соответственно. 


24% 


29% 28% 
8% 4% 7% 


В заключение должен напомнить, что в 
2002 г. условия конкурса авторов суще- 
ственно изменились, поэтому желающие 
участвовать в нем внимательно ознакомь- 
тесь с ними в РА 3/2002, с. 52. А для под- 
писчиков хорошим стимулом для вступле- 


Место 
жительства 


| Й 
село город 


ния в члены клуба читателей "РА" стал 
объявленный ранее приз, который будет 
разыгран между членами клуба при вступ- 
лении в него 500-го члена! Заявления так 
и хлынули в редакцию, поэтому поспеши- 
те войти в число 500 и получить приз! 


Редколлегия журнала 
"Радиоаматор" 
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и компьютер 


Электроника 


Ат 
Афте| 
С!аге 


активные компоненты 
аналоговые и цифровые 
микросхемы, контроллеры, 
источники питания, транзисторы, Сосо 
диоды, светодиоды, ЖКИ, Одес 
СВЧ компоненты, предохранители Еирес 


Ноаго 
Нкасн! 
|пе! 
150СОп 
Тгасо 
Эвагр 


АМР (Тусо) 


пассивные компоненты 
конденсаторы, катушки индуктивности, 
резисторы, разъемы всех типов, 
клемники, кнопки, переключатели 


измерительные приборы 
осциллографы, мультиметры, блоки питания, 
приборы для телекоммуникаций, спектроанализаторы 


паяльные станции, инструмент 
расходные материалы 


СайБег 
Со 


автоматическое, полуавтоматическое, 

и ручное оборудование 

для МО монтажа 

волоконно-оптические компоненты 
коннекторы, соединительные шнуры, адаптеры, 
коммутационные шкафы и панели 


Мы постоянно расширяем 
программу поставок новыми 
производителями согласно 
потребностям наших 
клиентов. 


г.Киев, ул.Соломенская, 3, 0.809. 
т/ф (044) 4905108, 2489213 - многоканальные, 4905107, 


факс (044) 490-51-09, е-тайтю@зеа.сот.иа, млм. зеа.сот.иа 


Рансииа 
М/пзТаг 
МИщек 
пНпеоп 
Мотогоа 
Сургез$ 


Вс Сотропет 


Имеем большую библиотеку | 
по всему спектру 
поставляемой продукции. 


электронные компоненты 
измерительные приборы 
паяльное оборудование 


Еазуте{ег Апа!од Чемсез — Аойеп{ {есппооде$ 
батзипд  Ромег и\едганоп |тегпаНопа! ВесНег 
Ватиоп — Ми! Сисий$ Майопа! Зетюкопдисюг 
КиобпойЕ Оп Зеписопаисюг Цпеаг Тесппоюдез 
Мсгостр Техаз пзитепт эт Меговестопк 
[еме! Опе 7айтк 


со НИапо 
ЕСЕ НКаси! 
Ерсо$ Магацага{ 
Рйгап Моех 


Ниуке 
Натед 


Мс 
Оирйп 
Вауспет 
Затзипа 


Эм/ага 
\Л5пау 


Вепа 
Васк Вох 


Рааг \Уе!етапп 


Текгогих 


\Уе!етапп 
\Мейег 


щеих 
Оиад 


Егет 
Нагфес 


М/тге-\Мгар 
Хсейе 


Оиаа Еигоре 
Нагофес АС 
Еззепщес 


Моех 
Е] 
Эспгой 


Консультируем по выбору и 
применению компонентов, 
приборов и оборудования. 


Осуществляем продажу со 
склада и под заказ. 
Сопровождаем заказы 
квалифицированной 
технической поддержкой. 


г.Москва, 117279, ул.Профсоюзная д.83, корп.3, 
офис 311. тел/факс (095) 334-71-36; 785-94-75 
е-тай: зеа@т$а.ги 


2489184 


Комбинированный цифровой прибор ФУМАОТ фирмы УЕЦЕМАН 


Краткие технические характеристики 


Дисплей ЖК, 3,5 цифры; отображение в люксах (пк), °С, °Е, %КН, С&аВ, Ава В, 1о&а9В и Н&аВ 


Автоматическое выключение питания прибора 


Запоминание измеренной величины и максимального значения 
Состав поставки: батарея 9 В, температурный пробник типа К, 
акустический пробник, пробник влажности, фотодетектор, футляр. 


Измеряемые параметры 


Люксметр 

Диапазоны 20; 200; 2000; 20000 лк (10) 

Разрешение 0,1 лк 

Измерение температуры 

Диапазоны -20...200°С; -4...2009Е; -20...750°С; -4...1400°Е 
Разрешение 0,1°С/0,1°Е 

Измерение влажности 

Диапазоны 25...95% ВН 

Разрешение 0,1% ВН 

Измерение уровня звука 

Диапазоны [о 35...100 «В, НГ 65...130 аВ (частотные диапазоны А и С) 
Разрешение 0,1 В 

Габариты 

Прибор 252х64х32,5 мм 

Фотодетектор  115х60х27 мм 

Масса 

Прибор 330 г 


Фото детектор 80г 
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Сершя зенераторов синусомпальных сигналов АРОДОО фирмы Текагоиы 


(Серия генераторов АЕС400 выполняет широкий диапазон модуляций (&0) и моделирует смешение сигналов (аналого- 
вого и цифрового} для систем радиосвязи и передачи данных. Серия АЕС400 является идеальным инструментом для ин- 
женерных исследований и проведения эксплуатационных измерений. 


Основные технические характеристики 


Частота выборки сигнала... .... 1 000 000К$/$ -200 000 М$/$ 
Разрешающая способность ................. 7 знаков2ррт (+0,0002%) 

ЧИСЛО ВЫХОДОВ. ль, оао АЕС4ЗО0 - 3; АЕС420 - 2; АЕС41О - 1 
Выходной разьем/выходное сопротивление ..... ВМС на лицевой панели/50 Ом 
Возможность отображения диаграмм сигналов... На мониторе прибора 

Монитор: о оне Цветной 

Запись информации. (ее неннь На жесткий диск (10 Гбайт) 


на флоппи-диск “3,5 " (1,44 Мбайт] 
1, 2 или 3 независимых синусоидальных канала 


Вертикальное разрешение .................. 16 бит (1/65 536] 
ЧастотавыборкИ и ааа очен 200 Мз/5; 

Максимальная длина записи сигнала .......... до 16 Мбайт 
Дополнительно... еееенььь, 15/32/48 бит 100 МГц (СМО5] 


цифровой генератор данных для смешанного сигнала 
Независимый внутренний генератор шума 
Независимый канал контроля несимметричности сигнала 


ХВ16С854 - представляет собой 4-каналь- | ни АВТ 
ный асинхронный приемопередатчик (ЧАКТ,, | ПНХро | | Ы || | [И | | 0 | | | | | 0 [ | || || 
выполненный по СМО5З-технологии. Каждый = 

канал содержит встроенное НЕО (Ргзё м Риз | | 00094 [ Н К | 13 [ [ И Ы НД 
Оч - информация обрабатывается в порядке | | 

поступления по принципу первый вошедший 
байт первым будет и обслужен] отдельно на 
прием и передачу объемом 128 байт с аппа- 
ратным управлением потоком. Использование 


д Титзжи Тизши ТА 
НЕО буфера уменьшает нагрузку на цент- р ГУ НЕО верни | 
ральный процессор при обмене данными по 09-07 и 
последовательным линиям. В случае примене- ОК 
=] 
| 


ния мультипорта для массированной высокоско- о" 
Жесете Весет 
ЕО Жезбиет фе ЗИ Иез 4 
ТЕ 


а ТА Нек 


Сотгой [ов йс ТА 


ростной передачи данных рекомендуется ис- ВЕЗЕТ 
пользовать НЕО 128 байт, например, в серве- усс— 16/.68 
рах удаленного доступа к |тегпе!. 

ХК16С854 поддерживает интерфейс К5-232С 
с полным набором модемных сигналов: КхО, 
Тхо, СМО, ОТВ, ОСЬ, ВТЗ, СТЗ, а также уда- 


Ро 

ленный доступ и многопользовательские сре- 49-42 $ 
ды, программное регулирование потока и ско- -С$ 4-0 о ии 
рости передачи данных до 2 Мбит/с. Каждый & Гиза 
ОАЕТ имеет набор регистров последователь- Я | | -СТбА 
ного интерфейса модема (состояния, управле- М, Моби Соло т СР 39 
ния, рассогласования приемника и управления, $ $ а еда | ре 
а также возможность программно изменять УГ А-9 м мов 
полярность сигнала прерывания. По располо- ВХР 4-0 5 | | 
жению выводов совместим с 5116С554/654, КВТ 4-9 с | тв. Итхв 
$168С554/654, 116С554ЕМ, ТЛ6СУ54ЕМ. ата РЕ ие 

ХК16С854 изготавливают в корпусах типа: ТЕ (баше вх Сфоле!-1) ыы 


64-рт ТОГР, 68-ри РЕСС и 100-рт СЕР. Под- 
держивает два интерфейсных режима работы: 
режим 16 (см. рисунок) для шины пе] и ре- 
жим 68 для шины Моюгойа. На основе этих ХТАЕ 1 
приемопередатчиков успешно собирают муль- 
типортовые платы с шиной РС на 4 или 8 ка- 
налов. 


СНССК 


СС. ИС 


Саппе!-0 тар. ИТ 
<=. вх 

(хате а; Спапие!-4) ОТВ 94 

Бе -СТ5В, +05 

„Со. „10 


| 

СЬ С пе ит 
р шине. ис 

я (зате а; Свапие!-4) = ре 

| 

(= 


Технические характеристики 

Напряжение питания. ................ ЗЗи5В 
Потребляемый ток в “спящем” режиме... до 200 мкА 
Поддерживаемые интерфейсы: 


“токовая петля”... уни, для расстояний до 500 м при скорости обмена данными до 230 кбит/с 
85-232 иво нба ибн я до 15 м при скорости 230 кбит/с 
и и до 1200 м при скорости 230 кбит/с 
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С.М. Абрамов, г. Оренбург, Россия 


Найти нужную схему терморегулятора бывает порой 
очень сложно. Все они рассчитаны на установку тем- 
пературы с помощью переменного резистора. Но ес- 
ли необходимо установить быстро нужную температу- 
ру да еще и наблюдать за реальным ее изменением, 
то помочь может предлагаемая схема. 

Схема (рис.1) состоит из цифрового частотомера, собранно- 
го на микросхемах 01-07, 09, 011-019, индикаторов НС1-НСЗ. 
В схему также входят: исполнительное устройство 023, КТ, термо- 
чувствительный мост ®3-Кб, ГП, ЕКТ, усилитель термопары 08, 
преобразователь напряжение-частота (027), делитель частоты с ко- 
эффициентом 10 (210) и блок питания (11, 226, УТТ, УТ2, У02-УО1З, 
С6-С14, В18-К22). Задатчик температуры собран на элементах 024, 
025, $А1-5АЗ, схемы сравнения - на 020-022. 

При включении 5А4 блок питания начинает вырабатывать четы- 
ре напряжения: +9 В для питания термочувствительного моста; +15 
и -15 В для питания операционного усилителя и преобразовате- 
ля напряжение-частота и +5 В для питания логических микросхем. 
Генератор на О] и кварце 701 выдает частоту 1 МГц, которую 
ИМС 02-07 последовательно делит до 1 Гц. Сигнал термопары, 
усиленный микросхемой 08, поступает на преобразователь напря- 
жение-частота. Микросхема 027 представляет собой прецизион- 
ный преобразователь напряжение-частота-напряжение. В зависи- 
мости от схемы включения она может работать как преобразово- 
тель частота-напряжение и, наоборот, как напряжение-частота [1]. 
Таким образом, на выводе 7 ИМС 027 получаем зависимость ча- 
стоты от температуры на датчике. Далее эта частота поступает че- 
рез десятичный делитель ОТО на счетную декаду 011-013. Вре- 
мя заполнения счетчиков обусловлено стабильной частотой (1 Гц} 
от микросхемы 09. 

По спаду импульса на выводе 8 ИМС 014-016 информация со 
счетчиков перепишется в регистры, а через некоторое время, 
обусловленное внутренней задержкой микросхемы 09, будет 
сформирован положительный импульс сброса счетчиков. Длитель- 
ность импульса зависит от номинала резистора К1З. 
Информация, переписанная в регистры, дешифруется и индици- 
руется индикаторами НС1-НСЗ, а также сравнивается элемента- 
ми сравнения на микросхемах 020-022 с кодом, установленным 
на задатчиках ЗА1-ЗАЗ. Если код на регистрах меньше кода на за- 
датчиках, то включается реле КТ, и происходит нагрев. 

Детали. В качестве датчика температуры используется термо- 
пара из спая хромель-капель. Катушка ПП намотана проводом ПЭВ- 
2 00,08 мм. Ее сопротивление должно - 
быть равно сопротивлению резистора ®5 
(10 Ом), что необходимо для температур- 
ной компенсации моста при изменении 
внешней температуры. Переключатели 
$1-53 представляют собой кодовые де- 
сятично-двоичные наборные переключоте- 
ли от станков с ЧПУ. Если таковые не най- 
дутся, то можно использовать десятичный 
переключатель (1 группа и 10 положений) 
и плюс микросхему десятично-двоичного 
шифратора (рис.2). Цепочку микросхем 
01-07 можно заменить на генератор, 
представленный на рис,3. Трансформо- 
тор Т1 имеет мощность 10 Вт, обмотка || 
рассчитана на 8 В и намотана проводом 
0582 ©0,15мм, обмотка И! (17 В) намо- 
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КЫББЛАЗ хот КЕББЛАЗ 


КБББЛАЗ 


К555ИЕ5 


К555ИЕЗ 


в 
РА 
40.2К 


С4 0,01 


К12 4,7К 


с 


тана тем же проводом, обмотка М (9,5 В) намотана тем же 


проводом @0,8 мм. 


Микросхема 026 установлена на ребристом радиаторе раз- 
мером 28х40 мм. Реле К1 типа РЭС-55. Вместо реле можно 
установить два оптрона типа АОУ103 или два оптотиристо- 
ра, тогда щелчки реле можно исключить. Светодиоды опто- 
тиристоров включают последовательно через резистор со- 
противлением 200...300 Ом, а тиристоры должны быть вклю- 
чены встречно-параллельно. 

Детали размещены на двух печатных платах из двусторон- 
него стеклотекстолита. Плату индикации (рис.4) (58х53 мм} 


крепят уголками к 


основной 


плате (130х155 мм 


(№Нр:/ ммм. га-ру И5И.сот.а) и соединяют перемычками. 
Наладка. Регулировка заключается в болансировке моста, 


ЮО оооо ©оооо 


1 ст2 | бен м5 с1 | СТ2 | 1 
С2 62 
от [2 а 
& 02 & а рис. 1 | 
[2 05 |" ве и 
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К.В. Герасименко, пгт Емильчино, Жит 


Казалось бы, блоки питания (БП), 
являющиеся неотъемлемым элемен- 
том абсолютно всех радиоэлектрон- 
ных устройств, должны быть менее 
всего подвержены быстротекущим 
изменениям, но борьба за высокие 
технические параметры заставила 
доработать стандартную схему (ста- 
билитрон - регулирующий транзистор 
с общим коллектором) БП. Изме- 
ненная схема изображена на ри- 
сунке. Предлагаемый БП имеет вы- 
ходное напряжение 0...12 В, которое 
можно регулировать плавно потен- 
циаметром Е8, эффективную защиту 
от короткого замыкания (КЗ). 

Введенные в схему элементы улучшили 
технические характеристики БП. Устройство 
работает следующим образом. При включе- 
нии в сеть (гумблером 5А1] переменное на- 
пряжение 220 В фильтруется конденсато- 
ром СТ от высокочастотных помех, понижа- 
ется в трансформаторе Т] до напряжения 10- 
11 В [5ффективное). Диоды У01-УО4, вклю- 
ченные по мостовой схеме, выпрямляют пе- 
ременное напряжение. Конденсаторы С2-С5, 
включенные параллельно диодам, подавля- 
ют помехи и шумы. Конденсаторы Сб и С7 
образуют фильтр, который подавляет пуль- 
сации выпрямленного напряжения, при этом 
увеличивая его в \2 раза, т.е. получаем по- 
стоянное напряжение 14-15 В. 


С2 
0,1мк 


С1 3300 х 16008 
С4 
0,1мк 


омирская обл. 


Токоограничительный резистор К] и све- 
тодиод зеленого цвета НИ образуют инди- 
атор включения устройства в сеть. Функцию 
регулирующего элемента выполняют транзи- 
сторы \УТ5-\ТА, которые управляются потен- 
циаметром №8. Конденсатор С8 подавляет 
дребезг контактов. На стабилитроне \У05 
построен генератор образцового напряже- 
ния 12 В. Ток (10-20 мА), проходящий через 
него, также стабилизирован генератором 
тока на полевом транзисторе УТЗ. 
Такое построение схемы дало возмож- 
ность получить очень стабильные параметры. 
В устройстве предусмотрена защита от пре- 
вышения установленного значения тока на- 
грузки. При перегрузке падение напряжения 
на датчике тока (резисторе ВЗ) увеличивает- 
ся, транзистор УТ] открывается. Светодиод 
расного цвета НЕ? сигнализирует о вклю- 
чении защиты. Кроме того, напряжение по 
цепи через Кб поступает на базу транзисто- 
ра УТ2. В результате он открывается, что 
приводит к ограничению тока на установлен- 
ном уровне. Ток перегрузки можно регули- 
ровать подстроечным резистором Ё5. 

Детали. Диоды У01-/02 любые 10-ам- 
перные, например, Д233, Д246, Д247, 
КЛ206, КД210 с любым буквенным индексом. 
Емкость конденсатора С/ достаточно боль- 
шоя, и импульсный ток диодов в момент 
включения может достигать 30 А, поэтому за- 
пас по току должен быть большой. Желатель- 


С7 4700мк х 16В 


но, чтобы диоды были малогабаритные. “Эле- 
ктролиты” можно применить типа К50-35. В 
моем варианте они импортные, производст- 
ва ЗАМЗИМС. В качестве С2-С6, С9 мож- 
но применить конденсаторы типа К10-17 
или аналогичные импортные. Конденсатор СТ 
типа К7З-17 на напряжение не ниже 1600 В. 
(Светодиоды любые разноцветные (красный 
и зеленый). Транзисторы следующих типов: р- 
п-р ТТ) типа КТ208, КТ209, КТ213, КТЗ6Т, 
КТ502, КТ5ОТ, но все-таки рекомендую 
КТЗ107; УТ5 - любой составной (КТ825 с лю- 
бым буквенным индексом] или составленный 
по сееме Дарлингтона (КТ818 и КТ502]; струк- 
уры р-п-р (УТ2 и УТ4) типа КТЗ15, КТЗ4О, 
КТЗ42, КТ50З, но рекомендую КТЗ102; “по- 
левик” УТЗ типа КПЗ03 с любым буквенным 
индексом, в крайнем случае можно заменить 
на резистор 250-400 Ом. Резисторы КТ и К2 
ипа МЛТ-0,25; КЗ - С5-168В или самодель- 
ный; 5 - СПЗ-38, В8 - СПТ; остальные ти- 
па МЛТ-0,125. Выключатель питания $А] 
импортный малогабаритный. Понижающий 
рансформатор - любой, подходящий по 
мощности и напряжению на вторичной об- 
мотке. 

Конструкция. Устройство собрано на 
печатной плате, подходящей по размерам. 
Транзистор УТ5 должен обязательно нахо- 
диться на радиаторе площадью 250-300 см2, 
оторый размещен снаружи корпуса. ЗАТ, 
НИ, Н(2, К5 и КВ размещены на лицевой па- 
нели. 
Без ошибок собранное устройство начи- 
нает работать сразу после включения в сеть. 
При необходимости подбирают стабилитрон 
\У05 для достижения нужного максимально- 
го напряжения на выходе. 


УТ5 КТ825 


10мкх 16В 


ращоамато 


зао лет 


листая старые страницы 


В статье А.Спиридонова “Приспособле- 
ние для демонтажа микросхемы” (РА1 /94, 
с.3) предлагается приспособление для де- 
монтажа микросхем с нагревом выводов по- 
током горячего воздуха, создаваемого разо- 
гретыми нихромовыми спиралями, что обес- 
печивает высокую равномерность нагрева 
всех выводов. 


В статье В.М.Гетманец “Расширение ОЗУ 


СХ5РЕСТКИМ 48К” “[РА1 /94, с.6} предлаго- 
ется разработанная автором и хорошо се- 
бя зарекомендовавшая схема расширения 
ОЗУ до 128 кбайт. 

В статье А.В.Уварова “Сторож - сигнали- 
затор для автомобиля” (РА4/95, с.27) пред- 
лагается очень простая, но эффективная схе- 
ма с датчиком колебаний И ДИСТАНЦИОННЫМ 
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управлением для охраны автомобиля. 

В еще одной статье для автолюбителей 
А.В.Уварова “Прерыватель указателей по- 
воротов” (РА /95, с.21) предлагаются схемы 
прерывателя на автоколебательном мульти- 
вибраторе и транзисторном ключе, имеющие 
высокую стабильность частоты прерывания и 
надежность. 

В статье К В.Рабогашвили “Полярность - ав- 
томатически” (РАЗ /95, с.21) предлагаются 
два простых устройства защиты аппаратуры 
от неправильного подключения полярности пи- 
тания в автомобиле: на диодной сборке и на 
электромагнитном реле. 

В статье А.А.Ковпака, Н.П.Харенко “Тер- 


мостабилизатор для бытовых устройств” 


(РАб/95, с.26) предлагаемое устройство по- 


строено на основе компаратора с измери- 
тельным мостом на входе. Пределы регулиро- 
вания температуры 20...50°С, точность 0,1°С. 

В статье Ю.М. Быковского “ВАХ транзис- 
тора на экране осциллографа” [РАЗ /95, с.23] 
особенностью схемы является возможность 
изучения изменения параметров транзисто- 
ров на изменение температурных условий. 

В статье С.В.Чепульского.” Электронная 
игротека” (РАЗ /95, с.29) предлагается схе- 
ма ипрушки-имитатора проблесковых маячков 
(‘мигалок”). 

Эти и другие интересные разработки на- 
ших авторов, опубликованные в журналах 
“Радюоматор”, войдут в сборник “Радюоа- 
матор” за 10 лет”, запланированный к вы- 
пуску в конце 2002 г. 


(ТВОИ БЛОК ПИТАНИЯ ДЛЯ АВСИЕТРА 


В.Л. Резков, г.Витебск, Беларусь 


Если сделать сетевой блок пита- 
ния для ампервольтметра Ц20-05, 
тогда его можно рационально ис- 
пользовать при ремонте и обслу- 
живании электро- и радиообору- 
дования в домашней, лаборатор- 
ной и цеховой практике, т.е. там, 
где всегда рядом есть напряже- 
ние сети 220 В. В зависимости от 
измеряемой величины вместо 9 
элементов 316 можно обойтись 
всего лишь одним (или вообще 
без него). 

В этом тестере и ему подобных исполь- 
зуется девять элементов питания типа 316. 
На сегодняшний день элементы питания 
стоят дорого, и при частом пользовании 
прибором приходиться чаще производить 
их замену. А при длительном не пользова- 
нии тестером оставленные в нем элемен- 
ты питания и контакты прибора покрыва- 
ются налетом карбонатов (выступающих 
солей). 
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Согласно паспортным дан- 
ным, потребляемый прибором 
ток не превышает 5 МА от ис- 
точника питания +6 В. Этим 
напряжением (от +5 В и выше] 
запитывается микросхема тес- 
тера 01 КР55ТУДТА. Создать 
такое двуполярное напряже- 
ние позволит предлагаемый 
блок питания. Его принципиальная схема 
изображена на рис.1. 

Выпрямитель собран на диодах УО1... 
\04, включенных по мостовой схеме. 
Пульсации выпрямленного напряжения 
сглаживаются электролитическим конден- 
сатором СТ и стабилизатором, выпол- 
ненном на микросхеме КРЕНЗА и стаби- 
литронах У05, УОб. Последние делят вы- 
ходное напряжение +12 В пополам, и та- 
ким образом создается высокостабилизи- 
рованное питающее напряжение для аво- 
метра. Стабилитроны типа КСТ62А, 
номинальное напряжение стабилизации 


Ур1-\14 


КС162А Х2 9 


СГЗ (устанавливается 


Гз, ( наюортусе Ц20-05) 
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которых Ч= 6,2 В, допустимый разброс 
ДО ==0,4 В, ток стабилизации [153...22 


мА. Светодиод НИ служит индикатором 
включения блока в сеть и подачи питания 
на тестер. 

Силовой трансформатор ТП - самый 
малогабаритный и маломощный на 1,5-2 
Вт. Вторичная обмотка его выполнена 
проводом ПЭЛШ-0,25. Напряжение на 
вторичной обмотке 14 В. Конструктивно 
все элементы размещены на печатной 
плате в корпусе от блока питания вилоч- 
ного типа. Корпус можно сделать само- 
дельный (рис.2). Разъем Х2 типа СШЗ. Ро- 
зетку СГЗ этого разъема устанавливают 
на корпусе прибора 120-05 и подключа- 
ют согласно принципиальной схеме 
рис.3]). 

Таким образом, ампервольтметр по- 
лучился с универсальным питанием от 
батареек, а при их отсутствии - от сети 
220 В. Элемент питания 316 (С1} для за- 
мера остается в любом случае, если не- 


Г 


#33. 
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обходимо измерять сопротивления. Если 
надо измерять только напряжение и си- 
лу тока, тогда тестером можно пользо- 
ваться вообще без батареек. 
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РЕГУЛИРОВКОЙ ЧАСТОТЫ 


А.А. Татаренко, г. Киев 


Предлагаю вниманию читателей схему генерато- 
ра прямоугольных импульсов с электронной регули- 
ровкой частоты, которая дает возможность кнопка- 
ми плавно изменять частоту импульсов генератора. 
Практически любая электронная конструкция, особен- 
но собранная на цифровых ИМС, содержит генера- 
тор импульсов. В большинстве случаев такие гене- 
раторы имеют регулировку частоты, которую в за- 
висимости от конкретного назначения устройства 
выполняют, как правило, переменным или подстро- 
ечным резистором. Это не совсем удобно, если ус- 
тройство (например, автомат световых эффектов) 
имеет электронное псевдосенсорное управление. 

(Схема (рис.1) состоит из электронного регулятора напряже- 
ния, собранного на МДП-транзисторе УТ, конденсаторе СЗ, 
резисторах К1-Вб6, оптопаре ЦТ, генератора пилообразного на- 
пряжения на транзисторе УТ2 и компаратора на микросхеме 


С1 С2 БА2 78109 
47х16В 0,1 +98. 


62" 
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ОАТ для формирования прямоугольных импульсов (точнее, 
ШИМ-последовательности]. 
Электронный регулятор напряжения (за основу взята схема 
С.Малышева [1]) работает следующим образом. При включе- 
нии питания напряжение на конденсаторе СЗ равно нулю, 
транзистор УТ закрыт, сопротивление резистора оптопары ЦТ, 
включенного в цепь регулировки частоты генератора пилооб- 
разного напряжения (за основу взята схема О.Бишопа [2], ве- 
лико, генератор не работает [может работать с инфранизкой 
частотой, что зависит от типа оптопары). При нажатии на кноп- 
ку $1 ("+") конденсатор СЗ начинает заряжаться, транзистор УТ 
постепенно открывается, напряжение на светодиоде оптопары 
увеличивается, что ведет к уменьшению сопротивления резис- 
тора оптопары и, следовательно, к увеличению частоты гене- 
ратора. При отпускании кнопки заряд на конденсаторе СЗ со- 
01 храняется. При на- 
44007 жатии на кнопку 52 

ГА 
д (-^) конденсатор СЗ 
разряжается, напря- 
жение на светодио- 
\02 де оптопары умень- 
шается, что ведет к 
уменьшению часто- 
ты генератора, ко- 
торая определяется 
номиналами эле- 
ментов С4, К7. Диа- 
пазон регулировки 
частоты устанавли- 
вают резисторами 
®1-В5 (в авторском 
варианте 0,5...14 

Гу. 

Детали. В схеме 
применены резисто- 
ры типа МЛТ-0,125, 
МЛТ-0,25, конден- 
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сатор СЗ типа К7З-17, К7З-11 (использовать конденсаторы 
других типов не рекомендую). Микросхему ВАТ [М393 можно 


заменить на [МЗ58, исключив резисторы КТ2, Е14. Предпочте- : 
ние отдано компаратору [М39З3, так как он обеспечивает луч- ! 
шую крутизну фронта импульсов. Стабилизатор ОА? 78109 : 


производства). 


можно заменить на ИМС 7809 или КРЕНЗА. Кнопки “+” и “-”: 
ипа ПКН-125, МПЗ (в аторском варианте они импортного : 


Наладка. Подключив питание схемы, настройку начинают : 
с генератора пилообразного напряжения. Резистор оптопары : 
Ц] отпаивают (достаточно один из его выводов], резистор К7 : 


| Возвращаясь к напечатанном 


А.А. Татаренко, г. Киев 


Автор приносит свои извинения за допущенные неточности. 
: Так, в статье "Шифратор и дешифратор дистанционного упров- 
ления" РА 12/2001, с.22, второй абзац, следует читать: "При по- 
: ступлении команды 2 на вход...". Там же, четвертый абзац, 16 
строка, следует читать: "Для второго...". Надписи на с.23 
(рис.4,а,б) сверху вниз следует читать: "10 001.1, 5 901.1, 11 
002.1, 8 003.1". 


заменяют переменным с номиналом 1 МОМ и осциллографом : 


контролируют наличие и частоту пилообразного напряжения на : 
эмиттере транзистора УТ2. Затем контролируют наличие пря- : 
моугольных импульсов на выходе повторителя (выводы 6, 7: 
ИМС РАТ.2). Эти импульсы должны иметь вид меондра. При не- : 


обходимости резистором КТ] подстраивают длительность им- : 


пульсов. 


После этого схему восстанавливают, заменив переменный ре- : 
зистор К7 постоянным. Резисторами К1-К5 устанавливают ди- : 


апазон регулировки частоты, подбирая при необходимости их : 


номиналы. Затем проверяют работу схемы в целом. 


Для визуального контроля работы схемы собран ключ на трон- : 


 Стабипизатор напряжения 


зисторе УТЗ со светодиодом \О2 в нагрузке [можно не приме- 
нять). 
Печатная плата устройства приведена на рис.2. 
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В статье "Осциллографический пробник без ЭЛТ" РА 8/200Т1, 
Ес. 22, шестая строка после слов "Работа схемы", следует читать: 
: "на микросхеме РА1 К544УД?А." Там же, второй столбик, чет- 
вертая строка сверху, следует читать: "усилитель напряжения"; 
: десятая строка сверху следует читать: "С выхода усилителя..." 


: двадцать вторая строка следует читать: "напряжения, близкий 
ёк -12 В (0А6.2, РА/-БАЯ] и +15 В (РАЗ-БА5, БАб.1]} соответ- 


: ственно."; двадцать пятая строка - "сигнал лог."0" или лог." 1" по- 
Ё ступает но...". 


с индикациец разряда 


_гапьванических эпементов 


О.В. Белоусов, г. Черкассы 


При питании переносной радиоэлектронной аппа- 


`ратуры от автономного источника тока для стабили- 


зации напряжения используют простейший параме- 
трический стабилизатор напряжения. Если в качест- 
ве химического источника тока применить никель- 
кадмиевые гальванические элементы, то возникает 
проблема, вовремя определить момент окончания их 
разряда. В противном случае при глубокой разряд- 
ке происходит необратимая потеря их электрической 
емкости. 

Схема (см. рисунок) позволяет определять момент 
разряда никель-кадмиевых элементов. 

Как видно из схе- 
мы, это обычный по- 
раметрический ста- 
билизатор с допол- 
нительным транзисто- 
ром УТ] и светодио- 
дом НТ. Работает 
схема следующим об- 
разом. В цепь анода 
УОТ включен эмит- 
терный переход тран- 
зистора УТТ. Следо- 
вательно, в базовой 
цепи этого транзис- 
тора протекает ток стабилитрона УОТ. Транзистор открыт, и 
светодиод индицирует нормальную работу стабилизатора. 
При разряде батареи элементов до минимального напряже- 
ния стабилизации стабилитрона ток через УЮТ уменьшается 
настолько, что транзистор УТ] закрывается, светодиод гаснет. 

При указанных на схеме номиналах элементов для тока на- 
грузки 20 мА и входном напряжении 9 В светодиод горит яр- 
ко, при понижении Ц до 8,5 В светодиод начинает “пригасать’, 
и при напряжении на входе 7,6 В светодиод полностью гас- 
нет. При использовании в качестве стабилитрона УО1 после- 
довательно соединенных стабилитрона типа КСТ68 и кремни- 
евого диода КД522 и входном напряжении 7 В светодиод 
практически гаснет. 
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ини ние Подключение принтера Вобогоп СМ 6329.01 


чество работоспособной, но мо- 


реле иен иен ке К ПЕДСОНАЛЬНОМУ КОМПЬЮТеру типа |ВМ РС 


современной она вроде бы не 


состыкуется. А. Белуха, г. Киев 
Поводом для написания дан- Таблица 1 
ной статьи послужило письмо — При приобретении уко- | 
нашего читателя из воинской — занной модели принтера на Вариант микропрограммы Интерфейс 
части г. Хабаровска: “Прочи- заводе-изготовителе (в быв- | 4.35-3-08/... 
тав статью А. Белухи (РА шей ГДР] надо было в зака- 4.46-3-99 /... ®5-232С или ИРПС или Сетгопс$ 


6/2001, с.27), возник вопрос © зе обязательно указывать | 3-А5-3-94/... 
возможности подключения требуемый кассетный интер- |_3-15-3-А1/.. 


принтера Кофотоп СМ 6329.01 {7 без которого принтер [4.38-3-08/.. ИРПР или ЕВ5-232С, или ИРПС 


и 
к персональному компьютеру”. невозможно подключить к 


Таблица 2 


Номер Функция Положение переключателя Положение переключателя 
переклю- ОЕЕ ОМ 
чателя 


5 | Не иепользуется 
[6-1 | Концевой контакт бумаги Вы 
| 8-1 [| Основной набор знаков | Американский АЗСИ | Кирилииа | 

8-2 
[ 9-1 | Наборы знаков | Кок переключатель 8-1] Латиница/кириллица прописная _| 

52| Не ивпользуется 


Н 
— 
П 


Обычная форма — 0 Перечеркнутый нуль 


е используется 


а о Ш 
Скорость передачи в бодах См. табл.5 


Те онтрольный бо 
ПЕ М ООО О ОЗ 


Таблица 3 Таблица 4 


Положение Положение Положение Положение 
Виды шрифтов переключателя | переключателя Длина формата переключателя | переключателя 
10-1 10-2 12-1 12-2 


Таблица 5 


Скорость Положение Положение Положение компьютеру. Эту кассету вставляли в предусмотренное 
передачи, бод/с переключателя переключателя переключателя для нее гнездо на заднеи панели принтера (возле кабе- 
14-2 15-1 ля питания) и фиксировали специальной пружиной. Для 


того чтобы вынуть кассету, надо отжать эту пружину 
ВНИЗ. 

После установки упомянутой кассеты по каналу интер- 
фейса выполнялось прямое сопряжение принтера с ком- 
пьютером пользователя. При этом надо обращать вни- 
мание на совместимость штеккеров и гнезд, а также на 
схему их включения. 


ив В кассете (в зависимо- 
Ч сти от заказа} был реали- 


переключателя переключателя ОЕЕ переключателя ОМ возможных вариантов: 
фейс #5-232С, послело- 
ИРПС, параллельный ин- 
мы 
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лельный интерфейс Септопгз. В зависимости от вари- 


Таблица 7 


анта микропрограммы кассеты изготавливали не со все- Номер Функция Положение Положение 
ми четырьмя интерфейсами, а только с тремя (табл.1). переключателя переключателя переключателя 
Когда поднята крышка принтера, с правой стороны ОЕЕ 
спереди видны 14 переключателей ГИ (иа Ш Цпе) с обо- 8-1...9-2 Набор знаков АЗСИ Произвольно Произвольно 
значениями 5...18. Общая работоспособность принтера 
Таблица 8 Таблица 9 


Положение 
переключателя 


ОМ 


Положение 
переключателя 


ОЕЕ 


Номер Функция 
переклю- 


чателя 


Название сигнала 
(направление 


Номер контакта 
разъема порта 


СОМТ ( жил] 


Номер контакта 
разъема порта 


СОМ? (25 жил} 


а од 
о 


Сигнал разъема 
СОМ-порта ПК 


Сигнал разъема 
принтера 


Таблица 15 


Название 
сигнала для 
ряда А 
Сигнал разъема 
СОМ-порта ПК 


Сигнал разъема 
принтера 


Номер контакта и ряд 
26-контактного гнездового 
разъема (подключается к 


Номер контакта 25-контактного 
гнездового разъема (этот конец 
кабеля подключается к 25- 
контактному СОМ-порту) 


Номер контакта и ряд 
26-контактного гнездового 


Номер контакта 9-контактного 
гнездового разъема (этот конец 
разъема (подключается к кабеля подключается к 9- 

принтеру) контактному СОМ-порту] 
5 
2 


Е 


Таблица 19 
Номер 
переключателя 


Сигнал 


Положение Положение 
ОЕ ОМ 
5-1...14-1 См. табл.2 См. табл.2 
- С внутренней 
фиксации фиксацией 
АЧТО ГЕЕБ ХТ Без внутренней 
15-2 ЗЕЕЕСТ ИМ Без внутренней С внутренней 
фиксации фиксацией 
1...18 
и качество его печати в большой степени зависят от правильной установки и по- 
ложения переключателей ОИ. 

Последовательный интерфейс В$-232С. Установка переключателей 0! 
микропрограмм 4.35-3-08/... приведена в табл.2. Виды шрифтов, длина фор- 
новке переключателей для других микропрограмм (3.А5-3-94/... или 4.А5-3- 
94/..., 4.46-3-99 |... 3.15-3-А1 /...) имеются существенные отличия, которые при- 

Работоспособность принтера обеспечивается при передаче информации на 
расстояние до 15 м, для чего следует использовать кабель, скрученный парами 
но с обеих сторон экранировать, и экран соединить с защитным проводом. 
Назначение сигнала на контактах разъемов СОМ-портов компьютера типа 


переключателя переключателя 

ИМТ Без внутренней й 

фиксации фиксацией Е 
Не используется : Е НИИ 

Дадим описания самых распространенных интерфейсов. 

матов и скорость передачи (в бод/с) приведены в табл.3-5. Однако при уста- 
ведены соответственно в табл.6-8. 
(каждый сигнальный провод скручен с одним проводом “на массу”). Пучок нуж- 
1ВМ РС приведено в табл. 9. 


Номер контакта Номер контакта 
25-контактного 25-контактного 
ОЗВаНИЕ штеккерного гнездового разъема 
сигнала для разъема (подключается К 
ряда В (подключается 25-контактному 
к принтеру СОМ-порту 
7 7 
2 3 
Таблица 16 
Номер контакта Номер контакта 
25-контактного 9-контактного 


штеккерного 
разъема 
(подключается 


гнездового 
разъема 
(подключается 
к 9-контактному 


СОМ-порт 


к принтеру) 


Обмен данными производится на базе управляющих симво- 
лов. В дуплексном режиме принтер и компьютер могут переда- 
вать друг другу данные одновременно. В полудуплексном режи- 
ме передавать данные может только одна из сторон, что суще- 
ственно понижает скорость печати. 

(Схемы сопряжения различаются в зависимости от использу- 
емого протокола передачи данных (ОТК (табл.10) или 
ХОМ/ХОЕЕ и режима работы для протокола передачи данных 
ХОМ/ХОЕ (дуплексный табл.11) или полудуплексный (табл.12)). 

Для сопряжения ПК с принтером при выборе интерфейсно- 
го кабеля нужно учитывать: вид применяемого протокола пе- 
редачи данных (количество жил в кабеле - 3 или 5}, тип колод- 
ки со стороны принтера (25-контактная гнездовая (табл.13) или 
26-контактная штеккерная (табл.14]}, какой последовательный 
порт (СОМ1 или СОМ?) будет использоваться со стороны ком- 
пьютера и сколько контактов он имеет (9 или 25}. Распайка ин- 
терфейсного кабеля для разных вариантов колодки со сторо- 
ны принтера и разъема выбранного СОМ-порта приведена в 
табл.15-18. 

Анализ известной информации показывает, что для последо- 
вательного интерфейса при любом варианте микропрограммы 
лучше использовать скорость передачи 9600 бит/с, наличие кон- 
трольного бита, дуплексный режим работы протокола передо- 
чи данных ХОМ/ХОЕЕ, 8 бит данных и 1 бит останова. Соот- 
ветственно после установки положения переключателей 01! 
(габл.2-8) в принтере нужно в используемой операционной си- 
стеме (ОС) настроить соответствующий СОМ-порт по стандарт- 
ной технологии. 

Параллельный интерфейс Сеттопсв. Установка пе- 
реключателей Г! для всех известных вариантов микропро- 
грамм такая же, кок и в соответствующих таблицах для после- 
довательного интерфейса Е5-232С, хотя и есть несколько суще- 
ственных различий (табл. 19). 

Требования к интерфейсному кабелю для подключения прин- 
тера через параллельный порт подробно изложены в РА 12/99, 
с. 38, а очень важный нюанс относительно плоского ленточно- 
го кабеля - в РА 6/2001, с. 27. 

[Продолжение следует] 
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Источники питания системных модулей: 
формирователи сигнала РОМТЕВ ©000 


компьютер 


РЕМОНТ БЫТОВОИ И ОФИСНОИ ТЕХНИКИ 


ре 


Электроника 


Д.П. Кучеров, г. Киев 


Для корректного запуска вычис- 
лительной системы компьютера в 
блоке питания (БП) организована 
задержка выдачи выходных на- 
пряжений на период, соответству- 
ющий окончанию переходных 
процессов при включении БП, по 
истечении которого на выходе ис- 
точника устанавливаются их номи- 
нальные значения. 

С этой целью в блоке питания с помо- 
щью специальных схем формируется сиг- 
нал Ро\мег Соод (‘питание в норме”), вы- 
доваемый на материнскую плату. На прин- 
ципиальных схемах этот сигнал обозначо- 
ется буквами Р.С. (Р\/_ ОК). Еще одной 
важной функцией данного формировате- 
ля является контроль выходных напряже- 
ний в пределах их допуска. Если выходные 
напряжения источника меньше нижнего 
порогового уровня, то сигнал Р\/_ ОК 
принимает значение лог.”О”. Запуск ком- 
пьютера осуществляется только при опре- 
делении компьютером сигнала Р.С. требу- 
емой величины. 

Задержанный на 0,1...0,5 с относи- 
тельно момента подачи питания сигнал 
Ро\мег Соо4 представляет собой уро- 
вень лог.” 1” (порядка +5 В). На рис.1 по- 
казаны типовые временные характерис- 
тики этого сигнала, если 2 мкс<Т2<20 мс, 
100 мкс<Т3<2000 мс, Т4>1 мс, Т5>10 мс. 

Типовые характеристики сигнала 
Ромег боо@ для исправного состо- 
яния источника 


Минимальная величина, В....... +3 
Максимальная величина, В...... +6 
Задержка, мс........... 100...500 


Сигнал “питание в норме” из источни- 
ка выводится проводом, имеющим оран- 
жевую окраску, в случае АТХ-исполнения 
БТ сигнал присутствует на выводе 8 источ- 
ника питания, при АТ-исполнении - на 
контакте 6 разъема Р8. 

Поиск неисправностей. При отыс- 
кании неисправностей в источниках пита- 
ния следует обращать особое внимание на 
цепь формирования сигнала “питание в 
норме”, так как многие неисправности 
могут быть связаны именно с формирова- 
нием этого сигнала, имеющим либо недо- 
статочный уровень, либо недостаточную 
задержку. 

На практике известны случаи, когда, 
например, ранняя подача сигнала Р.С. 
может приводить к искажениям СМОЗ- 
памяти. Возможен случай, когда вторичные 
напряжения в норме, а нормальный запуск 
компьютера отсутствует. Запустить ПК 
можно после нажатия кнопки “Сброс” или 
“Си+АНОе!. Причины - недостаточная за- 
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держка сигнала Р.С., занижен- 
ный уровень напряжения (+5, 
+12 В) или сигнала Р.С. 
Приведем некоторые вари- 
анты исполнения формировате- 
лей сигнола Р.С., выполненных 
как в дискретном, так и в ин- 
тегральном исполнении. Во 
втором случае в качестве фор- 
мирователей широко приме- 
няют интегральные компаро- 
торы [МЗ39, КАЗЗ9 (четыре 
компаратора в одном корпусе), 


+58 


844 


\026 


[М393, КАЗ9З (два в одном корпусе] 
(Мапопа[ Зетсопаисюг Согр, Затзипд 
Нестопс$) и микросхему определения но- 
пряжения М51957А (Мизу5 $1). 

Транзисторные формирователи. Фор- 
мирователь сигнала Ромег Соо4 источни- 
ка питания РС-386 (рис,2] состоит из триг- 
гера на транзисторах УТУ, УТ8, каскада 
выключения сигнала Р.С. на УТЯ, УТТО, дат- 
чика выходного напряжения \Т11 и элемен- 
гов задержки К4Т, С27. В исходном состо- 
янии конденсатор С27 разряжен, транзи- 
стор УТ7 закрыт, на его коллекторе потен- 
циал источника питания +5 В, который от- 
крывает транзистор УТ. При его отпира- 
нии на выход блока по шине Р.С. выдается 
сигнал лог.”0”. По мере формирования 
выходных напряжений от источника но- 
пряжения +12 В происходит заряд кон- 
денсатора С27. Через время, равное за- 
держке включения, транзистор УТ7 откры- 
вается, а транзистор УТ8 закрывается, на 
выходе Р.С. формируется уровень лог.” 1". 
Суммарное напряжение источников +5 и 
+12 В через резистор К46 поступает на 
датчик выходного напряжения, выполнен- 
ный на резисторах К51, Е52. Выход этих на- 
пряжений за пределы установленного до- 
пуска приводит к отпиранию транзистора 
УТ11 и протеканию тока по цепи 

+0лит > 846 > 650 > УПТ,, > 849 


ПИТ 
—> К48 — корпус. 


Лавинообразный процесс включения 
транзисторов УТ9, УТТО приводит к шун- 
тированию сигнала Р.С. 

Диагностика. Предполагают, что сиг- 
нал Р.С. отсутствует. 

Т. Следует проверить наличие напряже- 
ний +5 и +12 В, убедиться в исправности 
транзисторов УТ9, УТТО, УПТ и элемен- 
тов формирователя С27, УТ7, УТВ. 

Самый простой вариант дискретного 
исполнения формирователя Р.С., распро- 
страненный в источниках питания АТ 
([рис.3), состоит из элементов задержки 
(СТ7У, 641, 642) и выходного ключа на тран- 
зисторе УТУ. С появлением выходного на- 


пряжения +5 В по цепи +5В — С17 — 841 
— 42 —> корпус протекает ток заряда 
конденсатора С17, под воздействием ко- 
горого на резисторах К41, К42 формиру- 
ется падение напряжения, достаточное для 
удержания ключа \УТ7 в открытом состоя- 
нии. На выходе линии Р.С. появляется но- 
пряжение лог.”0”. По окончании заряда 
СТ7 транзисторный ключ УТУ закрывается 
и сего коллектора на системную плату по- 
ступает напряжение, близкое к +5 В. Удер- 


+5 В 


+58 
М51357А 


+12 В 


С34 


1.0750 В 1.0250 В 


жание транзистора в закрытом состоя- 
нии происходит отрицательным напряже- 
нием с “-” обкладки конденсатора. Диод 
\/027 формирует цепь быстрого разряда 
конденсатора при выключении БП, что не- 
обходимо для установления схемы в исход- 
ное состояние при повторном включении 
источника. 

2. Следует убедиться в исправности эле- 
ментов УТУ, СТ7 и проверить наличие на- 
пряжения +5 В. 


Интегральные формировате- 
ли. Одна из модификаций ис- 
полнения формирователя сигна- 
ла Р.С. на интегральных компа- 
раторах представлена на 
рис.4. Сигнал с выхода цепи 
задержки поступает на один из 


СВАЗЗЕЙИИИ компороторов |С2 микросхемы 


[М393. На выходе компаратора устанавли- 
вается сигнал лог.” 1” при превышении опор- 
ного напряжения на не инвертирующем 
входе компаратора, которое подводится ко 
второму входу компаратора. При пониже- 
нии выходных напряжений ниже установ- 
ленных допусков уменьшается потенциал 
на выводе 3 микросхемы [С1 (ШИМ-форми- 
рователь), транзистор УТб открывается, и 
конденсатор С19 разряжается. При этом на 
выходе компаратора устанавливается напря- 
жение лог.”0”. 
Диагностика. 1. Проверить наличие напря- 
жения +5 В, опорного Ц на выводе 2 (6) 
ИМС [С2. Убедиться в исправности эле- 
ментов \Тб, СТ9, [С2. 
2. В сееме формирователя на интеграль- 
ных компараторах [М329 (рис.5) при пони- 
жении выходных напряжений компаратор 
02.1 устанавливается в состояние лог.”0”, и 
конденсатор С26 разряжается через малое 
выходное сопротивление компаратора. 
3. Проверить наличие опорного напряже- 
ния +5, +12 В на выводах 4, 6 ИМС 1С2. 
Убедиться в исправности С26, 02. 
Аналогичный вариант исполнения форми- 
рователя имеет источник питания Р5-6220С 
(рис.6). В момент включения питания выход 
компаратора (3.4 установлен в состояние 
лог." |”, транзистор УТЗ открыт, с линии Р.С. 
снимается сигнал лог.” 0”. Задержка включе- 
ния организована конденсаторами С19 и 
С20. Заряд конденсатора СЛ9 происходит 
по цепи 
Й > \013 > 823 > С19 - корпус. 
По окончании заряда напряжение на 
конденсаторе СТ9 превысит опорное напря- 
жение на инвертирующем входе компаро- 
тора. Выход компаратор (3.3 установится 
в единичное состояние, далее произойдет 
заряд конденсатора С20, подключенного не- 
посредственно к инвертирующему входу 
компаратора. Если это напряжение превы- 
сит опорное, то компаратор установится в 
состояние лог./”0” и тем самым закроет 
транзистор УТЗ. При этом с его коллекто- 
ра на системную плату поступит сигнал 
лог.” 1" (Р.С.). 
Диагностика. Проверить наличие напря- 
ения +5 В, опорных напряжений на выво- 
дах 7, 8 13. Убедиться в исправности СТ9, 
С20, УТЗ, при необходимости заменить Ц3. 
На рис.7 показана схема формировате- 


„ ля сигнала “питание в норме” БП С-200 


МС ТЕСНМОЮСУ МС), выполненного 
а микросхеме М51957А (определение вхолд- 
ого напряжения и сброс. Для данной ми- 
кросхемы характерно то, что с помощью 
конденсатора малой емкости можно обес- 
печить большие задержки (например, при 
О и=+5 В с помощью конденсатора емко- 


стью 0,33 мкФ обеспечивается задержка 
времени 100 мс. На вывод | микросхемы 
поступает Ч /„'=+12 В, на вывод 2 - входное 
(определяемое) напряжение, к выводу 4 под- 
ключен конденсатор задержки СЗЗ, с выво- 
да 5 снимается сигнол Р.С. 
Диагностика. Проверить 


Олит=+12 В. Убедиться в исправности СЗЗ, 


| 
| 


наличие 


при необходимости заменить микросхему. 
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Простое реле времени с выдержкой времени на { чи более 


О.Г.Рашитов, г.Киев 


При необходимости включения ка- 
кого-нибудь устройства через опре- 
деленное время, например, через 1 
ч и более, можно изготовить очень 
простое реле времени всего на од- 
ной микросхеме. 

Реле времени собрано на одной микро- 
схеме типа КТ76ЛЕТО и нескольких доступ- 
ных деталях. Возможна также работа в руч- 
ном (без выдержки времени) режиме. 

При включении данного реле времени 
(см. рисунок) в сеть, если 5В1 в положе- 
нии “Ручн.”, напряжение 200 В, минуя схе- 
му реле времени, подается на выходные 
клеммы “Вых.-2208”. При переводе тумбле- 
ра $В1 в положение “Авт.” напряжение 220 
В снимается с клемм “Вых.-220 В” и пода- 
ется на схему реле времени, которая пита- 
ется через параметрический стабилизатор 
тока и компенсационный стабилизатор на- 
пряжения. Ток, потребляемый реле времени, 
очень мал, поэтому использован параметри- 
ческий стабилизатор тока. Это дает возмож- 


"Ручн." 
$В1 $1.К1 


"Авт". 


Е и в ^ 


001.1 


тие р 5 и — 1 


че 


ность применить маленький трансформатор 
ТИ. 

Компенсационный стабилизатор напря- 
жения собран на транзисторе УТП типа 
КТ315 по классической схеме. Стабилизатор 
напряжения необходим для стабилизации 
выдержки времени, так как в основе вы- 
держки заложен принцип разряда конденса- 
тора. Таким образом, при переключении 
реле времени в режим “Авт.” напряжение пи- 
тания со стабилизатора напряжения подо- 
ется на схему реле времени. При нажатии 
кнопки 5В2 “Пуск” конденсатор СЗ заряжа- 
ется до выходного напряжения стабилизато- 
ра. На выходе 9 002.1 появляется лог." 1", 
и транзистор УТ2 открывается. Реле К1 сра- 
батывает, и контакты 51.К] замыкаются, на 
клеммах “Вых.-2208В” появляется напряжение. 
Загорается светодиод УО5 (зеленого цвета), 
свидетельствующий о том, что начался от- 
счет времени. 
Далее отпускаем кнопку “Пуск”. Конден- 
сатор СЗ начинает разряжаться через ре- 


"Вых.- 2208" 
\04 © 
14 
002.1 ВА о 001 
Зы Г?’ 
\05 \И Я 


5 || 


зистор КЗ до определенного уровня напря- 
жения - “0”. На выводе 9 002.1 появляется 
лог. “0”, транзистор УТ2 закрывается, реле 

1 обесточивается. Контакты 51.К1 размы- 
каются, и на клеммах “Вых.-220 В” напря- 
жение пропадет. Светодиод УО5 погаснет. 

При желании можно сделать реле для 
включения какого-нибудь устройства через 
определенное время. Для этого проводник, 
соединяющий вывод 9 002.1 с В 4, разрывоа- 
ют в точке “А”, и в разрыв включают 003.1 
(А). В этом случае алгоритм работы реле 
времени будет обратный. 

Детали. Резисторы любые мощностью 
0,125 Вт, ВТ - 100 кОм; В2 - 270 Ом; ВЗ* - 
4,7 МОм; 84 - 910 Ом; К5 - 200 Ом. 

Конденсаторы: СТ - 0,5 мкФ х 630 В; С2 
- 470,0 мкФ х 16 В; СЗ - 500,0 мкФ х 16 В 
(СЗ - желательно брать с минимальным то- 
ком утечки для обеспечения более стабиль- 
ной выдержки времени). 

Диоды: УО1 - АЛЗ07А,Б; УО2 - Д814Г; УБЗ 
(мост] - Д18, Д220 или им подобные (4 шт.) 
\04 - Д814Г; УБ5 - АЛЗО7В/. 

Реле К] типа РЭСА49 (паспорт 127.0178). 
Трансформатор ТП - переходной от роа- 
диоприемника “Спидола” (МЕГ. 

(Светодиод УО1 (красного цвета} служит 
для индикации включения реле времени в 
сеть, а также совместно с У02 и В1 служит 
для разряда конденсатора СТ после от- 
ключения реле времени от сети. 

Так как реле времени потребляет неболь- 
шой ток, питать его возможно и по бестран- 
сформаторной схеме через параметричес- 
кий стабилизатор тока. В этом случае под- 
бирают емкость конденсатора СТ. Но тог- 
да необходимо изолировать плату реле вре- 
мени от корпуса или применить пластмассо- 
вые корпус и переднюю панель, также 
необходимо хорошо изолировать кнопку 
$82 “Пуск”, так как схема находится под по- 
тенциалом сети, что опасно. Для безопас- 
ности лучше ставить трансформатор 11. 

Подбором СЗ и ВЗ можно изменять вре- 
мя выдержки в любую сторону. 

У автора данное реле времени работа- 
етс 1985 г. каждые день и ночь, круглые сут- 
ки. Сбоев ни разу не было. 


ОБМЕН ОПЫТОМ 


Бумажный резистор 


С. Д. Дубовой, г. Санкт-Петербург 


НЫХ ПОЛОСО 


ры полоски рассчитывают, измеряя омметром сопротивления проб- 
и исходя из того, что сопротивление полоски прямо про- 
порционально ее длине и обратно пропорционально ширине. За- 
тем полоску наклеивают на более широкую полосу обычной бума- 
ги или скотча и, подсоединив выводы из гибких проводов, сворачи- 
вают полоску в овальный рулон, подобно тому, как сворачивают 
фольгу конденсаторов. Затем рулон крепко перематывают скот- 


Иногда в радиолюбительской практике бывают необ- че», Резистор подобной конструкции может иметь заметную распре- 
ходимы резисторы очень больших сопротивлений (едИ-  пеленную емкость. Для уменьшения емкости нужно увеличивоть тол- 
ницы и десятки мегаом). Такие резисторы, к сожалению, щину изолирующей прокладки или же намотать токопроводящую по- 
редко бывают в продаже. Изготовить их можно из ... лоску по спирали на пластмассовую основу. В этом случае концы 


черной оберточной бумаги, в которую заворачивают фо- 


топленку и фотобумагу. 


Такая черная светозащитная бумага в своей массе содержит 
большое количество сажи и потому обладает заметной электропро- десятков мегаом и более. 
водностью. В этом можно убедиться, прикоснувшись к ней щупами 
омметра, включенного на измерение максимальных сопротивлений. 

Резистор можно изготовить следующим способом. Из светозащит- 
ной бумаги вырезают узкую длинную полоску. Необходимые разме- 
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полоски удобно закреплять несколькими витками неизолированно- 
го провода. Таким способом удается изготовить резисторы с сопро- 
тивлением от единиц ом (складывая вместе несколько полосок) до 


Следует отметить, что промышленность специально выпускает 
разные сорта электропроводящей бумаги с разным удельный сопро- 
тивлением. Такую бумагу часто используют в студенческих лабора- 
торных работах по электротехнике. 


=® 


МОЩНЫЕ СВЧ ТРАНЗИСТОРЫ ФИРМЫ РНШР$ ЗЕМСОМВИСТОВ$ 


4 


Транзисторы, основные параметры которых "АНЯН* 
приведены в табл.1, рассчитаны на усиление г = 
мощности в диапазоне частот 1800-2000 Ф 
МГц. = 
Транзистор В\/2042 выпускается в 8-вывод- ] [1 
ном корпусе $ОТ409В (рис. 1) где выводы 1, 2 
4,5, 8 - эмиттер; 2, 3 - база; 6, 7 - коллек- = 
тор. Транзистор В\2044 выпускается в кор- ЗЕ ЗИ = 
пусе $ОТ4З7А (рис.2], где вывод 1 - коллек- ее р ь о 
тор; вывод 2 - база; корпус - эмиттер. Тран- ы 
зистор В1\/2045 выпускается в корпусе "аа = 
ЗОТЗОЯА (рис.3}, где вывод 1 - коллектор; вы- ы = 
вод 2 - база; корпус - эмиттер. Транзистор з ай В 
В1У2046 выпускается в корпусе ЗОТ460А рига | рые. 5 | рис. 6 | . 
Таблица 1 =: 
ВУ2042 о 
| Максимальное напряжение коллектор-база, В | 60 [60 [6 |6 [6 | 60 | [3 
- 
м 
Ф 
= 
| Коэффициент усиления по мощности, дБ 8 [| 8 | 85 | 75 [| 85 | 85 | () 
| Ток утечки коллектора, мА 4 вар в | 
[Емкость коллектора, пФ бр 6 [| 32 [60 [| 72 [| 
Таблица 2 
ВЕС21\/ 
| Напряжение пробоя коллектор-база, В___|_ 155 | 10| |110 | 
Максимальное усиление по мощности на 
частоте 2 ГГц, дБ 
Шумефактор, дБ | 08 | 
[ Максимальное рассеяние мощности, мВт _|_ 600 __| 16 [54 [| 135 | 
1,8...2.2 ([рис.4), где вывод | - коллектор; вывод 2 - бо- 
| за; корпус - эмиттер. Транзистор ВЁ\2047 выпу- 
скается в корпусе ЗОТ468ЗА (рис.5], где вывод 1 
- коллектор; вывод 2 - база; корпус - эмиттер. 
Сдвоенный транзистор В1\/2048 выпускается в 
корпусе ЗОТ494А (рис.6), где вывод | - коллек- 
тор 1; вывод 2 - коллектор 2; вывод 3 - база 1; 
| вывод 4 - база 2; корпус - общий эмиттер. 

СВЧ ТРАНЗИСТОРЫ 5-ГО ПОКОЛЕНИЯ 
ФИРМЫ РНШР$ $ЕМСОМООСТОВ$ имеют 
предельные рабочие частоты в диапазоне 17-25 
ГГц. В эту группу входят 4 транзистора, параме- 
тры которых приведены в табл.2. 

Транзистор ВЕС2Т\/ применяется в выходных 
каскадах радиооборудовния, работающего на 
частоте 1,9 ГГц (БЕСТ, РНС. Транзисторы 
ВЕС4ОЗМ/, ВЕС4ТОМ,, ВЕС425\/ применяются 
в аналоговых и цифровых мобильных телефонах 
(РЕСТ, РНС), пейджерах, обнаружителях радаров. 

Транзисторы выпускаются в пластмассовых 4- 
выводных корпусах типа ЗОТЗАЗВ (рис.7), где вы- 
вод 1, 3 - эмиттер; 2 - база; 4 - коллектор. 
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Программируемый 
четырехканальный 
таимер 


Автоматическое управление отоплением с помощью 
электронного таймера позволит повысить экономичность и 
безопасность электрической системы отопления. Такой 
таймер должен иметь несколько каналов, каждый из ко- 
торых можно запрограммировать, например, на недель- 
ный цикл работы. В статье описан программируемый че- 
тырехканальный таймер, выполненный на часовых мик- 
росхемах 176-й серии. 

В последнее время для отопления промышленных, административ- 
НЫХ И бытовых зданий все более часто используют системы отопления 
с электрическими обогревателями. С одной стороны, это объясняется 
частыми перебоями в подаче тепла в централизованных системах 
отопления, а с другой стороны, электрическое отопление более тех- 
нологично и управляемо по сравнению с системами водяного и паро- 
вого централизованного отопления. 

Зачастую помещения одного здания эксплуатируют несколько под- 
разделений, имеющих различный суточный и недельный циклы рабо- 
ты. В этом случае управление системой отопления обычно происходит 
хаотически. Зачастую электрические обогреватели остаются включен- 
ными на ночь, а также в выходные и праздничные дни. Нерациональ- 
ное управление отоплением приводит к перерасходу электрической 
энергии и может стать причиной пожара. 

Трехлетняя эксплуатация таймера доказала эффективность и надеж- 
ность его использования. Таймер имеет четыре независимых релейных 
выхода и может управлять четырьмя нагрузками. Дискретность сраба- 
тывания таймера | ч, этого вполне достаточно для управления отоп- 
лением. Цикл программирования каждого канала - одна неделя. В те- 
чение этого цикла Каждый канал таймера может включаться произволь- 
ное количество раз (хоть каждый час). 

Упрощенная функциональная схема таймера изображена на рис.1. 
Основу таймера составляют часы, собранные на ИМС 001-003. На 
001 собран задающий генератор, на 002 - счетчик часов и минут, 
а на 003 - счетчик дней недели. Более подробно работа часов рас- 
смотрена в [1]. 

Для хранения программы используется ИМС статического ОЗУ 
008. Код адреса ячейки ОЗУ формируется из значения текущего 
времени и дня недели, т.е. каждому часу каждого дня недели отводит- 
ся одна ячейка памяти ОЗУ, в которой записано состояние релейных 
ключей каналов 1К-4К. Благодаря этой особенности, можно получить 
максимально возможную гибкость управления каналами таймера. 


4 ТЗ Т2 
2010 


В.В. Володин, г. Одесса 


УПРАВЛЯЕМ ОТОПЛЕНИЕМ 


На выходах А...) ИМС 002, образующих шину часов (ШЧ), после- 
довательно, в двоично-десятичном коде, появляются значения единиц 
минут, десятков минут, единиц часов и десятков часов. Эти значения 
соответственно сопровождаются тактовыми сигналами Т1 - Т4 от ИМС 
001 и стробирующим сигналом @ от ИМС 002. Параллельный код, 
соответствующий текущему времени в часах, накапливается в регис- 
трах 005 и 006 в момент наличия тактовых сигналов ТЗ и Т4. На 2И- 
НЕ элементах 004.1, 204.2, 004.4 собраны схемы совпадения, фор- 
мирующие сигналы выборки регистров микросхем 205, 006, 209 и 
ИМС статического ОЗУ 008. 

Выходные линии регистров 005 и 206, счетчика дней недели ОЗ, 
а также состояние переключателя ЗАЗ “№ ПРГ” образуют десятираз- 
рядную шину таймера (ШТ), которая является адресной шиной ОЗУ. 

Чтение ОЗУ происходит в такте ТТ, в момент наличия сигнала С) от 
002. В этом случае ИМС ОЗУ 018 и регистр 009 активизируются низ- 
ким уровнем с выхода элемента 004.4 (2И-НЕ). Информация из ОЗУ 
переписывается в регистр ОО, где запоминается до следующего цик- 
ла чтения ОЗУ. Резисторы В11-К14 защищают выходы ОЗУ от пере- 
грузки в момент замыкания программирующих ключей 585-588. 

Программируется ОЗУ в такте Т2, если замкнут ключ ЗА? “Реж.П”. 
Одновременно часы переводятся в режим установки будильника. Этот 
режим используется в таймере для формирования программирующих 
значений времени. Кнопкой “Уст.Ч” [582 на рис.2) устанавливают 
требуемое время, а кнопкой “Уст.ДН” [$В4 на рис.2) - требуемый день 
недели. С помощью программирующих кнопок 585-588 и переключа- 
теля состояния ЗА1 необходимые состояния ключей записываются в вы- 
бранную ячейку ОЗУ. Состояние выбранной ячейки ОЗУ тут же ото- 
бражается индикаторами каналов Н!8-НИТ (рис.2). Программирова- 
ние ОЗУ необходимо произвести для каждого часа каждого дня не- 
дели. 

Рассмотрим работу таймера (рис.3). Питание таймера осуществ- 
ляется от сети -220В/50Гц через клеммы ХТТ, ХТ2, предохранитель Е1 
и фильтр ИС12С1З. Напряжение сети понижается до 12 В трансфор- 
матором Т1 и выпрямляется диодным мостиком \УО6. С диодного мос- 
тика выпрямленное напряжение поступает на обмотки реле К1-К4 и 
через диод УО5 — на конденсатор СТТ, сглаживающий пульсацию вы- 
прямленного напряжения. На резисторе 15 и стабилитроне УП4 со- 
бран параметрический стабилизатор (+5 В}, от которого питается 
схема часов таймера и заряжается аккумулятор САТ, обеспечиваю- 
щий питание часов в моменты отсутствия напряжения сети. Диод УЗ 
в эти моменты предотвращает разряд аккумулятора через стабилитрон 
\О4. Для контроля наличия напряжения сети служит схема, собранная 
на транзисторе УТ] и резисторе ВТ6. Пока напряжение сети есть, че- 
рез стабилитрон У04 протекает ток, и транзистор УТП открыт. Низ- 
кий уровень на коллекторе УТ] разрешает прохождение сигнала С) 
через логические элементы 007.1 и 007.2 в схему выборки ИМС ОЗУ 
008 и в регистры 205, 006, 009. При пропадании напряжения се- 
ти высокий уровень на коллекторе УТ] запретит прохождение сигна- 
ла С и заблокирует работу дешифраторов 2010, 2011 в блоке ин- 
дикации (см. рис.2). Этим достигается снижение тока, потребляемого 

таймером от аккумулятора. 
та Цепочки В6С7, В7С8 и К8С6 поз- 
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Интегральные микросхемы 19610С, 19611С фирмы 
$С5-ТНОМ$ОМ представляют собой ШИМ схему уп- 
равления. Они предназначены для формирования сиг- 
нала управления мощным полевым транзистором, ог- 
раничения выходной мощности, защиты от коротких 
замыканий, превышения и понижения напряжения пита- 
ния, изменения полярности питающего напряжения и от 
помех. 
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Цоколевки ИМС 19611С и 
[9610С представлены на 
рис.Та,6, назначение выводов - в 
таблице. Структурная схема 
(рис.2) ИМС состоит из широт- 
но-импульсного модулятора, ис- 
точника опорного напряжения, ге- 
нератора импульсов, схемы заря- 


Технические параметры 


А 6...16 
а 2,5..6 
НН 3,3..3,7 
и 
МК о, -5...-1 
и а 0,8 
у САИ 2 


лог.” 


да, схем контроля на- 
пряжения и тока, схемы 
защиты от перегрузок. 

Микросхемы выпол- 
нены в 16-выводных 
корпусах типа 0!РТ6 и 
$ОТ6 (планарное рас- 
положение выводов} - 
см. рис.3 и 4, соответ- 
ственно. 


В ре всегда есть частица смешного 


(анекдот, или объяснение принципа работы элементов) 
Ю. Умрихин, г. Хорьков 


Наверняка для многих, кто сидел на 
студенческой скамье, это время вспо- 
минают, пожалуй, как самый веселый 
период в жизни. Учась в одном из ра- 
диотехнических вузов Харькова, я так- 
же вспоминаю это время с радостью. 
Обычно запоминаются какие-нибудь 
из ряда вон выходящие случаи, свя- 
занные с житием-бытием в общежитии 
или различного рода смешные случаи 
на занятиях. Один из таких случаев 
заставил меня обратить на происшед- 
шее внимание. Итак, о случае. 

Мы изучали предмет “Усилительные 
устройства”. Преподаватель рисует на 
доске мелом схему усилителя с общим 
эмиттером, объясняет его работу и вы- 
зывает одну из студенток повторить 
сказанное. Я не знаю, слушала она или 
нет, но преподаватель, видя, что она 
плавает, задает ей наводящий вопрос: 
“Расскажите, пожалуйста, для чего не- 
обходим разделительный конденсатор 
на входе усилителя?” Она бойко отве- 
чает, что он не пропускает постоянное 
напряжение, а пропускает перемен- 
ное. “А почему так происходит®” - спро- 
шивает преподаватель. Студентка бе- 
рет мел, рисует им конденсатор и то, 
как проходит через него переменное 
напряжение (рис. 1). Сначала у всех 
было изумление, а затем дружный хо- 
хот. На вопрос преподавателя, а поче- 
му он не пропускает постоянное, она 
берет мел и рисует новый конденсатор 
и постоянное напряжение (рис. 2). Ну 
а теперь расскажите, как все это про- 
исходит, не унимается преподаватель, 
на что та бойко отвечает, так как пе- 
ременный ток имеет синусоидальную 
форму, он огибает обкладки конденса- 
тора, и поэтому без потерь проходит | 


через него, а постоянный ток упирает- |рис.6 | 


Переменное напряжение 
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ся в обкладку и пройти его не может, но если постоянное напряже- 
ние большой величины, то оно замыкает обкладки конденсатора, и та- 
ким образом он пробивается. 

После этого случая мне было интересно, а есть ли еще какие-либо 
подобного рода объяснения принципа работы элементов, оказалось, 
что их довольно большое количество. Я привожу их рисунки и объяс- 
нения работы. На рис. 3 показано, как диод из переменного напря- 
жения делает постоянное. Синусоида упирается в боковые стенки ди- 
ода и, постоянно уменьшаясь в размерах, напряжение становится по- 
стоянным. На рис. 4 показана схема работы транзистора в режиме 
усилителя. Небольшое переменное напряжение подается на базу, за- 
тем, упираясь в переходы коллектор-эмиттер, увеличивается в разме- 
рах, таким образом усиливаясь. 

(Существует также весьма любопытное объяснение нагрева резис- 
торов электрическим током (рис. 5]. Переменный ток, переходя через 
резистор, попадает в него, как в трубу, все время ударяясь своими вер- 
хушками о стенки. Чем больше раз ударится - тем теплее становится 
резистор. 

А вот как дроссель сглаживает пульсирующее напряжение (рис. 6). 
Напряжение, ввиду своей остроты, цепляется за верхушки витков ка- 
тушки индуктивности и истирается на них, как на наждаке, тем самым 
уменьшая пульсации. 

Ну и в заключение хотелось бы рассказать случай из жизни в об- 
щежитии, хотя он больше похож на анекдот про Вовочку. Кстоти, глав- 
ного действующего героя действительно звали Вова. Так вот этот Во- 
вочка долгое время собирал цветомузыку, постоянно ее модернизи- 
руя. Мы с товарищем смотрели в соседней комнате телевизор. Вдруг 
телевизор выключился. Оказалось Вовочка что-то закоротил - выби- 
ло свет. Он побежал и включил пакетник. Смотрим телевизор даль- 
ше, минут через 5 свет опять выключается. Вовочка включил пакетник, 
но света нет, в этот раз выбило блок. Он взял плоскогубцы и куда-то 
убежал с ними... Через некоторое время вернулся, одна часть плос- 
когубцев испарилась, но свет появился. Смотрим телевизор. Свет 
опять выключается. 

Мы с раздражением выбегаем в коридор разбираться с Вовочкой, 
но то, что увидели, вспоминается до сих пор со смехом. Дверь в Во- 
вочкину комнату открывается, оттуда идут клубы дыма с характерным 
запахом сгоревших проводов. Затем на пороге появляется главный дей- 
ствующий герой, держа в руках что-то непонятное и, видя нас, про- 
износит легендарную фразу: “Все - ЛА седьмая сгорела". 

Впоследствии, уже работая инженером на одном из предприятий го- 
рода Харькова, я от своих старших кол- 
лег по поводу количества дыма во время 
подобных возгораний услышал такое объ- 
яснение: “Сколько дыма закачали в эле- 
мент при изготовлении, столько его и 
выйдет при сгорании, так что может то 
действительно была ЛА седьмая”. 


В. Сосновский, Винницкая обл. 


Научный журнал “ЕестопК & зеписопаус- 
ог ЮЫе$" сообщает о первых значительных тель. 
успехах, достигнутых известной японской кор- 
порацией “МЕС” в разработке усилительно- 
го прибора на основе алмаза. Материал 
этот, как известно, по термостойкости значи- 
тельно превосходит кремний, а теплопровод- 
ность его лучше, чем у алюминия и меди. 
Этим объясняются энергичные усилия ученых 
многих стран, которые в январе нынешнего го- 
да привели к созданию нового усилительно- 
го прибора - диамотрона (от слова Фатоп4). 
Его система параметров несколько отлича- 
ется от привычной для нас, описывающей 
свойства электронных ламп транзисторов. Де- 
ло в том, что диамотрон является, по сути, уп- 
равляемым сопротивлением (на его ВАХ от- 
сутствует участок насыщения} и способен со- 
вершенно одинаково регулировать или ком- 
мутировать электрический ток в обоих на- 
правлениях. Кроме того, новый прибор управ- 
ляется светом, поэтому в его конструкцию 


юг та Коузем\ез”. 


входят также световод и оптический излуча- 


К сожалению, диамотрон обладает суще- 
ственным недостатком. Созданная в объеме 
кристалла усилительная структура быстро де- 
градирует, и за 200-250 ч крутизна проход- 
ной характеристики (которая имеет размер- 


ность В”, или См/А, и составляет для “свеже- 


го” прибора 1800...7200 В7\) и падение напря- 
жения на открытом приборе (375-550 мВ при 
токе 3850 А, опять же на “свежем” диамотро- 
не) ухудшаются вдвое. Причем скорость дегро- 
дации для каждого конкретного прибора весь- 
ма стабильна (что внушает оптимизм в пла- 
не перспективы замедления процесса). Но, к 


Внешний вид диамотрона также весьма  СЧастью, все это ‘обратимо, и после регене- 
своеобразен. Так как высокие мощностные Рации, идентичной двум завершающим стади- 
параметры нового прибора реализуются при ЯМ обработки кристалла во время изготовле- 
емперотуре структуры порядка нескольких со- НИЯ прибора (для чего и понадобилась раз- 
ен гродусов Цельсия, то осуществление мон- 
ажа СИЛОВЫХ ВЫВОДОВ С ПОМОЩЬЮ пайки не- Тры полностью восстанавливаются (так, после 
целесообразно, поэтому эти выводы выполне- 18 ! 

ны резьбовыми. К тому же они, а также обо- шения параметров не наблюдалось). Это до- 
лочка световода снабжены ребристыми теп- ет возможность применить новый прибор, 
лоотводами. В ансамбле с отвинчивающейся Например, в циклически работающих мощных 
крышкой (о назначении которой см. ниже] силовых устройствах или радиостанциях, где 
все это выглядит похожим на миниатюрный бо- 
евой звездолет, замечает журнал “Заепсе 


борная конструкция) первоначальные параме- 


100-часовых циклов даже малейшего ухуд- 


время переключения тока 1175 А составля- 
ет 110...120 нс и ограничено пока быстродей- 
ствием оптической системы. По оценкам спе- 
циалистов, создание приборов на основе ал- 
маза способно в недалеком будущем преоб- 
разить современную электронику подобно 
тому, как это сделало в свое время создание 
интегральных схем. 


По материалом зарубежных “научных” жур- 
нолов. 
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Осциппограф из ПК - это просто... 
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И. Зубаль, г. Киев 


В статье рассмотрено несколько 
программ-осциллографов, которые 
работают под управлением ОС И/т- 
Чомз 95/98. 

ПК можно переоборудовать в низ- 
кочастотный осциллограф с помо- 
щью специального программного 
обеспечения. С помощью других до- 
ступных программ компьютер мож- 
но превратить также в анализатор 
спектра, частотомер или генератор 
сигнала заданной формы. Такие 
программы эмулируют на экране 
компьютера работу привычных для 
нас приборов, естественно, со сво- 
ей спецификой и в пределах частот- 
ного диапазона звуковой платы. 
Особенностью этих программ явля- 
ется то, что все они в качестве АЦП 
используют звуковую плату ком- 
пьютера. 

Обычная звуковая плата (ЗП) ПК спо- 
собна воспринимать и преобразовывать 
сигнал сложной формы в пределах звуковой 
частоты амплитудой до 2 В в цифровой вид 
со входа ИМЕ-ММ или с микрофона. Возмож- 
но и обратное преобразование (выход ИМЕ- 
ОЛ (бреаКег]. Таким образом, можно ра- 
ботать с любым сигналом до 20 кГц, а то и 
выше в зависимости от типа звуковой пла- 
ты. Максимальный предел уровня входного 
напряжения 0,5...2 В тоже не составляет 
проблемы - примитивный делитель напряже- 
ния на резисторах можно собрать и отка- 
либровать за 15 мин. 

Как подключиться к звуковой плате? Здесь 
нет ничего сложного - к гнезду ИМЕ-М с по- 
мощью соответствующего штеккера. Типич- 
ная ЗП имеет на панельке три гнезда: ИМЕ- 
М, МС, ИМЕ-ОЦТ (реокегз, которые со- 
ответствуют линейному входу, микрофону, 
выходу для колонок (наушников]. Конструк- 
ция всех гнезд одинакова, соответственно 
и штеккеры для всех одни и те же. Програм- 
ма-осциллограф будет работать и отобра- 
жать спектр и в том случае, если звуковой 
сигнал снимается с помощью микрофона, 
подключенного к соответствующему входу. 
Более того, большинство программ-осцил- 
лографов, спектроанализаторов и частото- 
меров нормально функционируют даже в 
ом случае, если в это же время на выход 
звуковой карты (УМЕ-ОЧТ) выводится ка- 
ой-то другой сигнал с помощью другой 
программы, например, музыка. Таким обра- 
зом, на одном и том же компьютере мож- 
но задавать сигнал, например, с помощью 
программы-генератора и тут же его контро- 
лировать программой-осциллографом или 
анализатором спектра. 

При подаче исследуемого сигнала на ЗП 
следует соблюдать некоторые предосто- 
рожности, не допуская превышения ампли- 
Туды этого сигнала свыше 2 В, что чревато 
выходом из строя устройства. Для коррект- 
ных измерений уровень сигнала должен 
быть гораздо ниже максимально допустимо- 
го, что так же определяется типом звуковой 
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карты. Например, при использовании попу- 
лярной недорогой платы на чипе Уатайа 
724 нормально воспринимается сигнал с 
амплитудой не выше 0,5 В, при превышении 
этого значения пики сигнала на осциллогро- 
фе ПК выглядят обрезанными (рис.1). По- 
этому для согласования подаваемого сигна- 
ла со входом ЗП потребуется собрать про- 
стой делитель напряжения (рис.2), резисто- 
ры которого Е, так, чтобы сопро- 
тивление КЗ было ниже входного сопро- 
тивление звуковой карты - оно может 
составлять порядка 20 кОм. Подстроечным 
резистором напряжение на входе выставля- 
ют на нужном уровне, стабилитроны подби- 
рают на напряжение менее 2 В (напри- 
мер, для КСТТУА (=1,9 В). Разводка штек- 
ера для звуковой платы показана на 
(рис.3) 

Ток как звуковая карта не является пол- 
ноценным АЦП, то измерять подаваемую на 
него амплитуду входного сигнала это устрой- 
ство на аппаратном уровне не в состоянии, 

тому же нужно учитывать внутреннее со- 
противление ЗП, которое достаточно низ- 
о. Однако шкалы некоторых программ- 
осциллографов имеют типичную градуиров- 
у “вольт/дел”, а также средства для кали- 
бровки уровня сигнала, чтобы хоть как-то 
подстроить шкалу под действительное зна- 
чение напряжения. 
Перед началом работы с линейным вхо- 
дом звуковой карты нужно проверить, вклю- 
чен ли в \Ипдо\м$ этот канал (Регулятор 
громкости\ Параметры\Свойства\За- 
пись\Ипе\ОК\Весог4та Сопиго], затем за- 
пускать программу. В большинстве случаев 
такое ПО не нужно даже инсталлировать. 
Программу Оюйа! ОзсШозсоре 3.0 
можно “скачать” по адресу (АНр://рауа!- 
пК.Пурегтой, 139 кб) в разд. Приборы/Ос- 
циллографы. Эта программа представляет 
однолучевой цифровой осциллограф, у ко- 
торого сигнал должен подаваться через 
правый канол звуковой карты. Частота дис- 
кретизации 44,1 кГц, максимальная часто- 
та обрабатываемого сигнала обычно в два 
раза меньше частоты дискретизации. Окно 


и Оояа! Озсйюзсоре РЕЗ 
Не Еф Вуп Орбиже Нер 


Входной 
сигнал 


Левый 


Земля Правый 


программы напоминает лицевую панель но- 
стоящего осциллографа (рис.4), поэтому 
для многих знакомство с ней покажется 
привычным делом. Даже движки регуляторов 
выполнены вращающимися, что в принципе 
не характерно для компьютерных программ. 
Вращать курсором мыши такие стилизо- 
ванные движки не очень-то удобно. 
Справа от типичного экрана находятся 
основные органы управления: синхрониза- 
ция (ТЕИССЕК}, установка частоты и усиле- 
ния. Для синхронизации кнопку справа ввер- 
ху от движка нужно установить в состоянии 
“ОМ”, потом вращением движка необходи- 
мо добиться наиболее качественного изо- 
бражения на экране. Хотя изображение в 
режиме синхронизации этого осциллографа 
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ачественным можно назвать далеко не 
всегда, так как часты случаи, когда сигнал 
лишь мелькает на экране, в промежутках 
пропадая вообще. Зато, в отличие от неко- 
орых других программ, сигнал перестает 
плыть по экрану. В данном случае в про- 
грамме предусмотрено два уровня калиб- 
ровки параметра (ОрНопз/Сагае). В мо- 
ем случае калибровать нужно было в сто- 
рону уменьшения чувствительности, а из 
программы можно было только увеличи- 
вать. Поэтому калибровку по ослаблению 
сигнала здесь и в других случаях следует 
проводить через М/пао\из (Громкость (сис- 
емный трей, правая кнопка мыши)\Регуля- 
ор громкости\ Параметры\Свойства\За- 
о После этого появится регуля- 
ор ослабления входного сигнала звуковой 
арты (рис.5]. Колибровку можно также 
проводить с помощью подстройки резисто- 
ров входного делителя напряжения. 
Внизу экрана расположены регуляторы 
периодов дискретизации сигнала и обнов- 
ления экрана, правее - вспомогательные 
регуляторы. Среди них регулятор фокусиров- 
и луча в цифровом осциллографе. Есть 
возможность сохранения измеряемого сиг- 
нала. 
Недостатком данной программы являет- 
ся тот факт, что лишь после скрупулезной 
олибровки по показаниям на экране осцил- 
лографа можно иметь более или менее 
объективное представление о величине из- 
меряемого сигнала. 
Программу ОвеЙовсоре 2,51 можно “ска- 
чать” по одресом (пНр:/ ( роуопК.Вурептай.ле!, 
Курейик ИНр://гадолесп.бу./Ргодгат, Пурег- 
шк ИНр://м\и\угафююп.дауи.ги /зоН/\Мт- 
зсоре.7р, 90 кб) в соответствующих разделах. 
Программа включает в себя двухлучевой ос- 
циллограф и спектроанализатор, частотный ди- 
апазон - 20 Ги...20 кГц, 
Компоновка осциллографа и анализато- 
ра спектра более удобна для использова- 
ния на экране компьютера (рис.6}, регуля- 
оры выполнены в виде ползунков, органы 
управления расположены в верхней части 
окна в виде кнопок, а основные органы 
управления - сбоку от экрана. Усиление 
устанавливают двумя вертикальными бегун- 
ками отдельно для лучей УТ, У2, рядом с ни- 
ми находятся ползунки меньшего размера 
для вертикального смещения лучей. Поло- 
жение ползунков усиления соответствует 
числовому значению в окне “Сай”, хотя 
последнее мало о чем говорит. В следую- 
щем блоке первым идет регулятор “Т” 
(мс/дел}, с ним связаны две кнопки нод эк- 
раном, позволяющие менять масштаб как 
1:10. Изображение на кнопках соответст- 
вует сигналу большего и меньшего перио- 
дов. Числовое значение величины времени 
отображается в окне “Эмеер”, однако это 
значение относится не к одному делению 
сетки, как обычно, а ко всему экрану - 10 
делений. В окошках под экраном отображо- 
ются значения той точки экрана, на которую 
наведен курсор мыши. Для более точного 
измерения следует включить кнопку “Меег 
тоЧе”, тогда курсор приобретает форму пе- 
рекрестка. 
Ток как осциллограф двухлучевой, то для 
него можно использовать оба канала ЗП. 
Соответствующий режим можно включить 
кнопками над экраном. А вот спектроанали- 


затор у меня работал 
только от правого кана- 
ла звуковой карты. Син- 
хронизация (Тддег 
[еуе(...) включается и от- 
ключается кнопками над 
экраном, причем возмож- 
на синхронизация как по 
восходящему, так и по 
нисходящему фронту им- 
пульса, хотя часто быва- 
ет, что сигнал даже до- 
вольно правильной фор- 
мы невозможно синхро- 
низировать ни тем, ни нар 


иным способом. 

Из режима осцилло- 
графа легко перейти в 
режим спектроанолиза- 
тора, достаточно нажать 
кнопку (ЕТ) справа над 
экраном. При этом в ок- 
не “З\еер” значения 
отображаются уже в Гц, 
масштаб задается тем 
же ползунком “Т”. Верх- 
ний предел оси частот в 
режиме спектроанали- 
затора определяется 
также из меню вкладки 
Орйопз\Титтд. Режим 
спектроанализатора 
удобно использовать для 
определения частоты 
стабильного сигнала на 
осциллографе. В этом 
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случае сигнал изобра- 
жается в виде острого 
пика на шкале частот 
(рис.7). Наведя мышкой 
перекресток указателя 
на середину пика сигна- 
ла, в окошке под экра- 
ном высвечивается чис- 
ловое значение частоты 
этого сигнала. 

При нажатии кнопки 
1: изображение сигна- 
ла автоматически мас- 
штабируется по амплиту- 
де до уровня двух пунк- 
тирных линий на экра- 
не. Так уходит меньше 
времени на настройку чувствительности. 
Кроме того, из вкладки Орпопз\Со|ог$ мож- 
но задать любые цвета для лучей и сетки эк- 
рана. 

АО-Конвертер \1.00 еще одна бес- 
платная программа со свойствами осцилло- 
графа. Единственное ее достоинство зо- 
ключается в том, что написал ее наш сооте- 
чественник из Донецка. Она представляет 
собой АЦП для оцифровки сигнала, идуще- 
го со звуковой карты. Единственное, что 
может делать эта программа, так это ото- 
бражать входящий сигнал на голом экране 
(рис.8). 

Регулировать можно только ослабление, 
масштабирования по частоте - никакого, по- 
этому разборчивому отображению подда- 
ются только низкочастотные сигналы (до 
200 Гц). Зато форма сигнала передается до- 
статочно корректно, наверное, сказывает- 
ся минимум его обработки. Изображение 
спектра можно сохранять в виде файла, а 


Спектр Помющь 
с >19 8] 


потом открывать их сколько угодно, срав- 
нивая между собой. 

Под конец хочу высказать одно предо- 
стережение. Современные материнские 
платы в большинстве своем имеют интег- 
рированный звук и соответственно все три 
разъема “на борту”. Это реализуется пу- 
тем установки отдельной звуковой микро- 
схемы или же на уровне чипсета - главной 
микросхемы материнской платы. Качество 
звука при такой реализации довольно по- 
средственное, поэтому большинство поль- 
зователей все же стараются установить 
на своих ПК полноценную звуковую пла- 
ту, но здесь возможны неудачные экспери- 
менты с подачей напряжения на звуковой 
вход и потерей звука в ПК. При той же си- 
туации со звуком, встроенным на мате- 
ринской плате, вы рискуете испортить на- 
иболее дорогую и значимую часть компью- 
тера - системную плату. 
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Магниточувствительные 
приборы в технике 


В. Самелюк, г. Киев 


Обзор применения магниторезис- 
торов, магнитодиодов и датчиков 
Холла в различных областях техни- 
ки. В статье приведены схемы вклю- 
чения этих приборов на примере из 
практических конструкций. 

В последние два десятилетия широкое 
применение получили электронные прибо- 
ры, в которых непременным условием их ра- 
боты является наличие магнитного поля. Это 
- магниторезисторы, магнитодиоды, датчики 
Холла. Они пользуются популярностью у 
разработчиков радиоэлектронной аппаро- 
туры, благодаря миниатюрности исполнения, 
отсутствию контактов, экономичности, стой- 
кости к климатическим воздействиям и на- 
дежности. К недостаткам следует отнести вы- 
сокую стоимость этих приборов. 

Магниторезисторы - это резисторы, 
сопротивление которых изменяется под вли- 
янием индукции внешнего магнитного поля, 
ориентированного перпендикулярно на- 
правлению протекания тока через резистор. 
На рис.1 изображена общая вольт-омпер- 
ная характеристика (ВАХ) магниторезисто- 
ра из антимонида индия, а на рис,2 - из ар- 
сенида индия. 

Магнитодиоды - это электронные при- 
боры, в которых подвижность и направле- 
ние движения электронов и дырок изменя- 
ются магнитным полем. На рис,3 приведе- 
на ВАХ магнитодиода КДЗОТЖ [1]. 
Датчики Холла - приборы, где исполь- 
зуется эффект Холла, открытый еще в 1879 
г. американским физиком Эдвином Холлом. 
Суть эффекта Холла в следующем. К двум 
противоположным граням кремниевой пла- 
стины подводится постоянное напряжение. 
Если ее теперь поместить в магнитное по- 
ле напряженностью Н так, чтобы силовые ли- 
нии пересекали пластину в поперечном но- 
правлении, то на двух других гранях плас- 
тины возникнет небольшое напряжение 
рис.4). 

Все эти приборы существуют самостоя- 
тельно, но также могут входить как состав- 
ЛЯЮЩИЙ элемент в интегральные микросхе- 
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В клавиатуре ПЭВМ 
В клавиатуре ПЭВМ 
В системе зажигания автомобиля, Ц 
В видеомагнитофоне, Ц „ = 9 В 
Датчики коленвала автомобиля, Ч „=5В 
агнитоуправляемая ИС 
агнитоуправляемая ИС 
агнитоуправляемый ключ 

В двигателе накопителя на магнитных дисках 
агнитоуправляемая ИС 
В коммутаторе электродвигателя ЛПМ видеомагнитофона 
Для управления бесщеточными электродвигателями 
постоянного тока, |, = 5...10 В 

Для управления бесщеточными электродвигателями 
постоянного тока, Ц, = 4...20 В 


мы, получившие название магнитоуправля- 
емых [2]. Примером может быть серия 
КТ116. Функциональная схема типовой маг- 
нитоуправляемой микросхемы серии К1116 
показана на рис.5 [3]. Перечень магнито- 
управляемых микросхем, производимых Рос- 
сией, а также зарубежные аналоги этих ми- 
кросхем приведены в таблице. 
Магнитоуправляемые логические микро- 
схемы служат основным элементом магнит- 
ных датчиков самого различного назначения. 
Конструкция датчиков всегда содержит маг- 
ниточувствительный прибор либо магнито- 
управляемую микросхему. Простейший дат- 
чик содержит магниточувствительный прибор 
и постоянный магнит, укрепленный на по- 
движном звене контролируемого объекта. 
На таком принципе построены концевые 
выключатели [4] 
При перемещении датчика в рабочем 
зазоре (щели) шторки из ферромагнитного 
материала со сквозными окнами или отвер- 
стиями на выходе магниточувствительного 
прибора происходит модуляция выходного 
напряжения вследствие экранирования маг- 
нитного потока ферромагнитным материо- 
лом. Шторка может быть в виде цилиндра, 
крыльчатки, диска и тл. Подобный датчик с 
вращающейся цилиндрической шторкой 
применяют в бесконтактных прерывателях 
систем зажигания двигателей внутреннего 
сгорания автомобилей, мотоциклов, мотор- 
ных лодок. В России первыми серийными 
магнитными щелевыми датчиками были 
ДМИ-1 и ДМИ-2 [5]. Они содержат пласт- 
массовый корпус, в котором размещаются 
микросхема КТ 116КПА и магнитная систе- 
ма с постоянным магнитом. Датчик ДМИ-2 
по сравнению с ДМИ-1 дополнительно име- 
ет усилитель мощности на транзисторе 
КТ815А. Датчик ДМИ-1 является полным 
аналогом датчиков 1А\У2А и ТА\УТОА аме- 
риканской фирмы “Хоневелл”, которые ис- 
пользуются в автомобилях “Жигули” моделей 
ВАЗ-2108 и ВАЗ-2109 с распределителем 
зажигания 40.3706, а также в автомобилях 
“Таврия” с распределителем Р3.53.3706 [4]. 


Применение 


= 4...18 В 


пит 


Вариант схемы включения датчика ДМИ-1 
показан на рис.6. 

По сравнению с оптическим датчиком 
магнитный не требует оптической системы, 
более надежен и экономичен, не боится 
пыли и грязи. На основе магнитных датчи- 
ков выполняют электромеханические замко- 
вые устройства. Автомобильные замки зажи- 
гания, использующие магнитные датчики, 
отличаются удобством и высокой надежно- 
стью. Широкое применение получило ис- 
пользование магниточувствительных прибо- 
ров в качестве датчиков положения ротора 
бесколлекторных двигателей ПОСТОЯННОГО 
тока. Вращающееся магнитное поле в об- 
мотках возбуждения этих двигателей форми- 
руется транзисторным коммутатором по 
сигналам датчиков положения ротора. При 
этом каждой обмоткой возбуждения управ- 
ляет отдельный датчик. 

Устройства на магниточувствительных при- 
борах можно использовать для электронной 
защиты цепей питания аппаратуры от пере- 
прузки и замыканий. Пример конструкции та- 
кого устройства показан на рис,7. Вокруг 
провода 1 контролируемой линии располо- 
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Стабилизатор напряжения 


гают концентратор 2 магнитного поля, в 
зазор которого помещают магниточувстви- 
тельный прибор 3. Превышение тока через 
провод приводит к срабатыванию исполни- 
тельного устройства, подключенного к маг- 
ниточувствительному прибору. 

Применяют магниточувствительные прибо- 
ры и в измерительной технике, где исполь- 
зуется не регистрация превышения магнит- 
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ного поля, а его измерение и преобразо- 
вание в различные физические величины. 
Магниточувствительные приборы успешно 
применяют, например, в токовых клещах 
для измерения больших токов 

Как известно, напряжение сигнала на 
выходе магнитной считывающей головки в 
аппарате магнитной записи пропорцио- 
нально скорости движения магнитной лен- 
ты, поэтому на низких скоростях сигнал сла- 
бый. При применение магнитных головок, ис- 
пользующих эффект Холла, скорость считы- 
вания может быть даже нулевой. 

Интересное устройство для измерения 
величины и направления линейного переме- 
щения подвижных элементов различных ме- 
ханизмов описано в статье [6]. В устройст- 
ве применены планарные магнитодиоды 
КДЗОА4Г-1, чувствительность которых зависит 
от направления магнитного поля. Магнито- 
диоды включены в мост, на одну из диаго- 
налей которого подано постоянное напря- 
жение. С другой диагонали измерительно- 
го моста снимается напряжение, величина 
и полярность которого зависят от положе- 
ния постоянного магнита размерами 
6х10х25 мм, и поступает на операционный 
усилитель ОУ (рис.3). 

На магниторезисторы и датчики Холла 
можно подавать как постоянное, так и пе- 
ременное напряжения. Пример включения 
датчика Холла типа УНЕТОТВ [4] в мост 
переменного тока со схемой обработки 
сигнала приведен на рис.9. Устройство с 
датчиком Холла применяется здесь как бес- 
контактный концевой выключатель. На дат- 
чик поступает переменное напряжение 2..3 
Вс трансформатора, являющегося нагруз- 
кой генератора С гармонического сигнала 
синусоидальной формы. При отсутствии вли- 
яния магнита на датчик В переменное на- 
пряжение на входе усилителя АТ равно ну- 
лю. С приближением магнита к датчику на 
его выходе появляется переменное напря- 
ение. Оно усиливается усилителем АТ, де- 
тектируется выпрямителем \| и поступает на 
фильтр 7. Дальше обработка сигнала осу- 
ществляется на постоянном токе. Постоян- 
ное напряжение с фильтра 1 подается на 
компаратор постоянных напряжений \2, 
затем на усилитель мощности А2 и испол- 
нительный элемент К. 
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(Статья А. Борисенко “Автоматичес- 
кая перезагрузка компьютера при 
зависании” дает возможность пользо- 
вателю ПК техническими средствами за- 
щитить информацию от сбоев при зави- 
сании компьютера. В устройстве (рис.1) 
признаком нормальной работы компью- 
тера служит наличие сигнала на выходе 


+12 


ТхО одного из СОМ-портов. Защи- 
щаемая от “зависания” программа 
должна постоянно вводить в него 
данные, какие - значения не имеет. 
Это может быть полезная информа- 
ция, предназначенная для подклю- 
ченного к порту устройства, либо 
любая другая, главное, чтобы сиг- 
нал на выходе ТхО не прерывался на 
длительное время. 

Цепь компьютера “Сброс” соеди- 
няется с общим проводом. В резуль- 
тате работу при перезагрузке оперо- 
ционной системы компьютер начнет 
с выполнения ащоехес.Бай, среди ко- 
торых не должно быть команд, тре- 
бующих вмешательства оператора 
(Например, ввод пароля). Здесь долж- 
ны находиться только команды 34а- 
грузки необходимых резидентных 
драйверов и вызов рабочей про- 
граммы. В течение всего перезапус- 
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ка “сторож” не оказывает влияния на 
работу компьютера. 

Детали. Конденсатор СТ емкостью 1 
мкФ, С2 - 10 мкФхТ6 В, СЗ - 2,2 мкФ. 
Резисторы КТ и К2 сопротивлением 47 
кОм с минимальной мощностью (0,125 
Вт). Диоды У01-У0З типа КД522А, но 
можно заменить на аналогичные, напри- 
мер, КД521. Транзистор УТТ типа 
КТ3102Е. 


В2 
27К | 4 17 =5У Аб 
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В статье А. Яновского 
"Сигнализатор неис- 
правности кулера” 
представлено устройст- 
во (рис.2), предназно- 
ченное для подачи зву- 
кового сигнала при ос- 
тановке, обрыве или за- 
мыкании вентилятора, 
охлаждающего цент- 
ральный процессор ПК 
(кулера). Сигнализатор 
включается в разрыв ко- 
беля питания кулера. 
Печатная плата (рис.3] 
размером 40х32,5 мм 
вмещается в спичечном 
коробке. 

Детали. В качестве 
излучателя звука можно 
использовать пьезоэлек- 
трический капсюль, по- 
добный используемым в 
электронных будильни- 
ках и телефонных аппа- 
ратах. 

Настройка выполня- 
ется в два этапа. Снача- 
ла подбором ВТ и С1 
добиваются устойчиво- 
го открывания транзис- 
тора УТП положительны- 
ми импульсами тока ку- 
лера. Затем подбором 
64 и С2 устанавливают 
допустимый интервал 
между импульсами, по 
истечении которого 
включается сигнализо- 
ция. Желательно с по- 
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мощью осциллографа контролировать фор- 
му напряжения на конденсаторе С2. 

В статье “Зарядное устройство” (Ро- 
дио Телевизия Електроника, 5/2001, с.21) 
описано устройство, предназначенное для 
заряда мотоциклетных аккумуляторных ба- 
арей, но с успехом может использоваться 
и для подзарядки автомобильных аккумуля- 
оров (6 и 12 В). Схема (рис.4) представ- 
ляет собой генератор постоянного тока с 
плавной регулировкой. 
Трансформатор намотан на Ш-образ- 
ном магнитопроводе с сердечником разме- 
ром 32х32 мм. Первичная обмотка имеет 
1155 витков провода типа ПЭЛ 0,35. Ам- 
перметр немецкого производства типа 5872 
на ЗА, но можно обойтись и без него. 


Устройство не нуждается в печатной пла- 
те. ИМС ОА] и транзистор УТТ монтируют 
на общий радиатор размером 140х120х64 
мм без изоляционной прокладки. 

В статье С. Иванова “Симисторный 
регулятор переменного напряжения” 
(Радио Телевизия Електроника, 6/2001, с.9) 


приведена схема устройства, предназно- 
ченного для управления активной нагрузкой 
в пределох 0...150 В. При значительных 
всплесках входного сетевого напряжения 
устройство имеет высокий коэффициент ста- 
билизации Чвых. 


Детали. Схема (рис.5) включает гальва- 
ническую развязку от сети, выполненную на 
оптроне Н1 типа МОСЗ020. Сетевой транс- 
форматор Т1 любой маломощный понижа- 
ющий, стабилизатор напряжения БА] типа 
7805, компаратор ВА? типа 1МЗЛТ, муль- 
тивибратор ОАЗ типа 555, тритер ОО] ти- 
па 7474. 

В.С. Морокко “Контроль точности из- 
мерительных приборов” [Родио Телеви- 
зия Електроника, 6/2001, с.25}. Как изве- 


УТ1,УТ2- 213237 


стно, для контроля точности показаний стре- 
лочных электроизмерительных приборов не- 
обходимо иметь прибор более высокого 
класса точности с зеркальной шкалой, ком- 
плект шунтов и т. д. Схемы на рис.6,а,6 до- 
ют возможность проводить такие измерения 
в пределах 0,1...1В и 1...10 мА. Эти же ус- 


тройства можно использовать в качестве 
вольтметра или амперметра с соответству- 
ющей шкалой. 

В статье К. Клисарски “Экономичный 
светодиод” (Радио Телевизия Електрони- 
ка, 6/200Т1, с.24} приведены схемы (рис.7- 
9) устройств со светодиодами. Если в цепь 
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в качестве нагрузки включить реле, ключ или 
активный элемент, то светодиод светится 
несколько секунд с максимальной яркос- 
тью. Далее яркость свечения подает до ми- 
нимально возможной, при которой можно 
получить необходимую визуальную инфор- 
мацию, но при этом значительно экономя 
потребляемую энергию. 
Эти схемные решения могут найти широ- 
кое применение в переносной и стационар- 
ной аппаратурах. 

“Кодовый электронный замок 
Г. Минчева (Радио Телевизия Електроника, 
7/2001, с.24) реализован на одной ИМС 
СМО5 (4017, КТ76ИЕВ, К56ТИЕ®) и трех би- 


полярных транзисторах (рис.10). Кодирова- 
ние осуществляется микросхемой ОТ, пре- 
образующей двоично-десятичный код в де- 
сятичный. Особенностью данной схемы яв- 
ляется то, что она потребляет ток в момен- 
ты нажатия кнопки, имеет выпрямитель, 
обеспечивающий на выходе 12 В/0,22 А, 
защищена от всплесков тока в сети, может 
питаться от аккумуляторных батарей 12 В 
или от трех плоских батарей по 4,5 В, вклю- 
ченных последовательно. 

На командном табло в качестве кнопок 
используются микропереключатели типа 
МПТ-Т, МР-1 или другие аналогичные. Сме- 
на кода осуществляется, когда подсвечены 
кнопки. Электромагнитный выключатель на 
12 В можно установить в отдельный блок 
или на панель под ключ. 

“Звуковой сигнализатор с разде- 
лением на два сигнала” Ц. Моанойло- 
ва (Радио Телевизия Електроника, 7/200Т1, 
с.28) используют, когда необходимо один 
звуковой сигнал выделить среди других. Схе- 
ма (рис.11] разработана и смонтирована 
для использования в физиотерапевтичес- 
ких аппаратах для звуковой сигнализации 
окончания времени процедуры, но ее мож- 
но использовать и в других приборах и ус- 
тройствах. В данном устройстве применена 
популярная СМО$ ИМС типа 4093А 
(К561ТЛТ. 
В статье Г. Величкова “Бегущие огни” 
(Радио Телевизия Електроника, 7/2001, с.27} 
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предлагается устройство, реализующее эф- 
фекты “бегущая единица”, “бегущий нуль” 
посредством четырех светодиодов (2х2). 
Схему (рис.12) можно использовать само- 
стоятельно или как приставку к цветомузы- 
кальным устройствам. Она проста в изго- 
товлении, реализована на ИМС с ТТ(-логи- 
кой. Питается устройство от стабилизиро- 
ванного источника +5 В/300 мА. В схеме 
желательно использовать ИМС серий 741 
или 7415$. 

“Элементарный термостат для ин- 
кубатора” К. Рилчева (Радио Телевизия 
Електроника, 4/1999, с.24] отличается ми- 
нимумом элементов, бесконтактным управ- 
лением нагревателем и точностью, удов- 
летворяющей практическим нуждам. В уст- 
ройстве (рис.13) для поддержание задан- 
ной температуры используются принуди- 
тельная циркуляция воздуха от маломощно- 
го вентилятора и нагреватель с электронной 
регулировкой температуры. Важную роль иг- 
рает теплоизоляция инкубационной камеры, 
ее объем, температура окружающей среды, 
мощность нагревателя и организация воз- 
душного потока. Соотношение “время но- 
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грева/ждущий режим” нужно поддерживать 
в пределах 1:3...1:10, точность поддержания 
емпературы +0,35°С. 

Детали и конструкция. Нагреватель 
например, типа ТСЕ 11 988, Германия) мо- 
лоинерционный с открытой спиралью рас- 
полагается внутри корпуса инкубатора. 
Вентилятор имеет воздуховод, посредством 
оторого нагретый воздух равномерно рас- 
пространяется по всему внутреннему объ- 
ему. Диодный датчик устанавливают на 
стеклотекстолите прямоугольной формы тол- 
циной 0,5 мм размером 15х10х50 мм. На 
рис.14 представлена печатная плата уст- 
ройства. 

“Прибор для измерения импедан- 
са антенн” (Радио, 12/2001, с.59). 

Промышленные антенные анализаторы, 
например, УА1 Ашек Кезеагсн МЕ.-259, 
недоступны большинству радиолюбителей 
ввиду их высокой стоимости. Американский 
радиолюбитель \/8ССО опубликовал опи- 
сание простого прибора для этих целей 
(Роуе Знатупа, “Атаеиг Меазигтеп! о! 
Ю+Х”, О5Т, 1985, Лопе, р. 24-27). Он поз- 


воляет определять реальную и мнимую ча- 
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сти импеданса, причем с указанием знака 
реактивности (плюс или минус). В результа- 
те измерений можно судить о том, какую ре- 
активную составляющую, индуктивную или 
емкостную, имеет антенна. Прибор (рис.15] 
рассчитан для работы на линиях с волновым 
сопротивлением 50 Ом. 

Детали. Резистор К] составлен из пяти 
безындуктивных резисторов сопротивлени- 
ем 220 Ом и мощностью 1 Вт, включенных 
параллельно. Все конденсаторы - керами- 
ческие с рабочим напряжением не менее 60 
В. Конденсатор С4 сменный. Его емкость в 
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пикофарадах в зависимости от диапазона 
следующая: 1,8 МГц - 2000; 3,5 МГц - 1000; 
7 МГц - 560; 14 МГц - 390; 21 МГц - 180; 


28 МГц - 100. Для его подкл 


ючения следу- 


ет применить какой-либо разъем, напри- 


мер из панельки для микрос 


хем. 
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конструкций оно выгодно отличается приме- 
нением только широко распространенных 
деталей, что делает повторение прибора 
доступным для радиолюбителей, живущих 


вдали от крупн 


ых городов. 


Выключатель (рис.16} обладает высокой, 


МО мк х 16 В 
+! 


Все диоды - любые германиевые высоко- 
частотные или импульсные. Переключатель 
ЗАТ галетный типа ПГК 5П2Н. В качестве из- 
мерительного прибора можно использо- 
вать любой высокоомный авометр. Высоко- 
частотные разъемы типа СР-50. 

Детали монтируют в металлическом кор- 
пусе навесным монтажом. На противопо- 
ложных стенках корпуса установлены разъ- 
емы: Х\\] - для подключения источника сиг- 
нала; Х\М\2 - для подключения антенны. Мон- 


Ур1-Ур5 
ДУА 


АЗ; #5-ВВ 15И 


С8 


таж требует минимизировать длину всех 
соединений. От этого зависит точность из- 
мерений, особенно на высоких частотах. 
Прибор можно подключать к антенне и че- 
рез полуволновой повторитель или любое 
ИХ ЧИСЛО. 
В статье А. Бутова “Акустический вы- 
ключатель освещения” (Родио, 12/2001, 
с.30) описано устройство, которое включа- 
ет свет в помещении, если в нем уровень 
акустического шума превысил заданное 
значение, и плавно гасит лампы после вос- 
становления тишины. От МНОГИХ подобных 


легко регулируемой акустической чувстви- 
тельностью. Однако он не реагирует, напри- 
мер, на тиканье настенных часов или на 
звук упавшей капли воды. Управляя лампой 
мощностью до 200 Вт, прибор потребляет 
от сети не более 2 Вт. 

Детали. Резисторы любые постоянные, 
К7 состоит из двух одинаковых соединенных 
последовательно резисторов общим со- 
противлением 22...30 кОм, подстроечный К2 
типа СП5-2. Конденсатор С10 типа К53- 
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19, К5З-30 с малым током утечки, осталь- 
ные оксидные типа К50-35 или аналогичные 
импортные, СЗ, С5, С9 типа К7З-17, С7 - 
ерамический. Диодный мост УО1 любой из 
серии КЦ402, КЦ405А-Г. Стабилитрон \02 
любой с напряжением стабилизации 12...15 
В. Диод У05 обязательно кремниевый. ИМС 
РА можно заменить на К153УД2, 

140УД67, 608, 708} с учетом различий в 
цоколевке. Микрофонный капсюль МКЭ-3 
можно заменить на МКЭ-332(377), 
НМОТоО03. 
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КВ+УКВ 


Бюллетень 


БЮЛЛЕТЕНЬ КВ+УКВ 


ЛЮБИТЕЛЬСКАЯ СВЯЗЬ И РАДИОСПОРТ 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, /Т4ИМ 


ОХ-МЕМ/$ ву ЧХ7ОМ (их ОЕ 2УЕВ, УПАО) 


СЕ, СНШЕ - ор. Магк, СЕБТВМ, будет ак- 
тивен под позывным СЕбТВМ/7 с островов 
СИйое (ОТА $А-018} и Азсепзют (ЮТА $А- 
043). Возможна его работа и с острова [$ 
Ниспаз (ОТА $А-064). 

О$: ма МИВМ по адресу: Мог Е. Мате, 
т о|ап э., [апока Нагог, №. 08734, 
ЗА. 


р Е 60140 Ц$А 


бр АУЕМОЕ 


\ИВОЕЕЕ 


КАМЕ СОИМТУ СИЕМ52 


73, СОРООМ ВАЗА 


СТЗ, МАБЕКА 191. - ор.Нагау, РЕЗКМ и 
ХИ! Козе!, ОЕЗКУМВ планируют работу с позыв- 
ными СТЗ/ОЕЗК\МУЕ и СТЗ/ОЕЗКУМВ в основ- 
ном на \УАКС-диапазонах только С\М. 

©5Ё ма ВАБС. 


ии Роапи! 
ОЕ, СЕВМАМУ - члены иоеубО ОЕОЕТЕ 
во второй половине апреля проведут экспе- 
дицию на острова для диплома СЕКМАМ 
З1АМО А\М/АКО: $ЕБОМ 15. (ЮТА-129), 
м М/ОТС 1. [0-35], У/ОЕСАЗ$ ТЕК 15. 

-31). 

05 ма ОАБС. 

КН1, ВАКЕВ НОМЛЕАЮО - экспедиция на 
КНТ планирует отправиться из [0$ Апдеез 20 
опреля на Мад! 15. (1. В составе экспедиции 
УТТАО, К7117, КЗМА, К6МБУ, КУ/4ОА, 
М6ТО5, КАЗАЦО, В7ЗАА, УЦЛАЦ, \77АА, 
731А), 732АЦ, 7327М и представитель /5Р\М. 
22 апреля 8 операторов морем отправятся на 
ПИМАШ, а шестеро вылетят на ГОМАКЛ и 
будут работать оттуда до 25 апреля префик- 
сом Т2. Прибытие на ВАКЕК 15. планируется 
на 29 апреля. До 8 мая экспедиция будет ра- 


ЕС4СВ 
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ботать с 6 рабочих мест на диапазонах 1,8- 
50 МН2 С\\/, 558, КПУ, РК. 
Л, МОМСОЦА - ор. Мсо, ОМУ и Сюпт, 
13КС7 в мае планируют работать из г. Улан-Бо- 
тор позывным ЛПУ на диапазонах 3,5-28 МНЕ. 
О5Ё ма 10$М\. 
С.), СЕВЗ$ЕУ 1%. - ор. Рае, КЗРТ и Став, 
КЗРИУ планируют свою очередную экспедицию 
на СЕВЗЕ 19. ((ОТА Е/-013}, откуда будут ра- 
ботать С\/ и КПУ позывными М//К8РТ и 
М//КЗРИУ в основном на УМАВС-диапазонах. 
М//КЗРИУ предполагает провести экспе- 
рименты по работе через спутник Е5-12/13 


О$Ё ма Коте-Сай. 


1 ги ОМТЕЗТ ЯАОЮ СЬИВ 


С, ЕМСГАМО - специальный позывной 
СВ50 (СОР ВВАУО НЕТУ) будет работать с 
29 мая по 9 июня из Виндзорского дворца в 
честь 50-й годовщины вступления на престол 
королевы Великобритании. Операторами спе- 
циальной радиостанции СВ50 будут члены 
СВАУ УАЦЕУ ВАБЮ ЗОСЕТУ (СУ и ВИВМ- 
НАМ ВЕЕСНЕЗ ВАБЮ ЗОСЕТУ (ВВК$). Стан- 
ция будет работать ежедневно с 07.00 до 
22.00 СМТ на диапазонах 3,5-50 МН? 558, 
РУКЗ1 и ВПУ, а также на диапазоне! 44 МН? 
С\/, 558, ЕМ. 

09 ма С4ОН. 

Р./2, СОВАСАО - группа немецких радио- 
любителей планируют работу с острова 
СУВАСАО (ТА $А-006). Р.2/01УБЕ будет 
работать СМ/, Р./2 /БЕ7ЦЕВ-53В, Р./2 /БЕТЦЕМ- 
ЮПУ/РУК, Р.2/БАХТ-50 МН2. Особое внима- 
ние будет уделено диапазонам 160, 80 ми 
М/АВС. 

ОУ ма ПИ7БЕ. 

УК9, 1ОВО НОМУЕ - ор. /аск, УК6СТ, 
планирует в конце апреля экспедицию на 
[ОВО НОМЕ ыы. (ПОТА .С-004), откуда он бу- 
дет работать позывным УКЯТ в основном 
$5В. 

О5Е ма НВЯОВ по адресу: ЕКМИМ АМК, 
Тоеф. 7, СН-8572 ВЕС. ЗМИТЛЕВАМО 

5\, ЗАМОА - члены международного клу- 
ба ВОХС Тотту, УК21В и ВВОСЕ, УК2КИМ 
планируют работу из ОТН УРОШ, $ЗАМОА 
15]., позывным 5\/ ОВ только 55В на диапазо- 
нах 3,5-50 МНр?. 

ОУ Ма УК2ИК по адресу: Тотту Ного?а- 
К, Р.О. Вох 1, Зои Вехеу, Зудпеу, №$\/ 
2207, АУЗТКАЦА. 

ВУ, ТАПМ!АМ -специальный позывной 
ВУ9С работает с острова 1 ТАО (ЮОТА 
АЗ-155]. 


ОУ ма ВУЗВС по адресу: ВИ! СВеп, Р.О. 
ВОХ 222, ТАТИМС 950, ТАМ/АМ. 
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УТ, УКВАПМЕ - специольный позывной 
ЕМОЦ принадлежит Государственному коми- 
тету Украины по радиочастотам (ГИЭ). Через 
ЕМОЦ радиолюбители могут получить кон- 
сультации и практическую помощь. Предпо- 
лагается также активная работа ЕМОЦ в раз- 
личных соревнованиях. 

Дополнительную информацию и С5[ за 
050 с ЕМОЦ можно получить через ИТЗИ7, 
А. Арбузов, а/я 240, Киев-232, 02232, Укра- 
ина. 

ЕС, СУАОБЕГОЧРЕ - ор. Р’ете, ГОЕХЗ в ап- 
реле-мае планирует работать из СЦАВЕ- 
ЮУРЕ позывным ГС/РОЕХ$ на диапазонах 7- 
28 МН? СМ/. Он предполагает быть активным 
ежедневно с 14 до 16 ЛСис?21 до 22 ИТС 
на частотах 7023, 14030, 21030 и 28030 

Н 


2. 
О$Ё ма РОЕХ$. 


“”й@ 


НИ, ООММЕСАМ ВЕР. - ор. Ооппу, ЗМ, 
планирует работать позывным НЯ/ТЯЗМ из 
Оотимсап КеруБс на всех КВ диапазонах 
СМ! и 5$В. Возможно его появление и на ди- 
апазоне 50 МНЁ. 

ОУ: ма 0./2МХ. 

ОХ, СВЕЕМЕАЮО - ор. Рег, О71ЕОС с 21 
апреля до 8 мая будет работать позывным 
ОХ/О7ТЕСС с островов МА-018, МА-134 и 
МА-220 на диапазонах 3,5; 7; 10; 14; 21 и 28 
МН2 СМ/, ВПУ, РЪКЗТ $$ТУ. 

ОЯ ма О75КЦ. 

ТМ, СОМСО -в мае ор. озер, ЕАЗВТ и 
Мипа, ЕАЗ\М планируют работать из Конго 
позывными ПМЗВ и ПМЗМ\/ на диапазонах 3,5- 
50 МН», 558, ВПУ и, возможно, СУМ. 

Х\\, 1АО$ - ор. Еабию, ИМЗИМЮ, будет 
работать позывным Х\У/ЗИМЕ из ОТН МЕМ- 
ПАМЕ с 24 апреля до 4 мая с.г. Он планиру- 
ет использовать частоты 28475, 21375, 14275, 
7075 и 3775 КН? (слушает 5-10 КН2 ЦР). Ап- 
паратура: ТЕСУКРА, Зе! УАСИ, Гура, А- 


оор. 
ОУ ма И ЗИМЕ. 


1ОТА — пем$ 
(шх ЧУ5ХЕ) 


$Х МЕМ/$ шпх ЦУ507 


Новости диапазона 50 МН; 


Невероятное прохождение на 6-метровом диапазоне наблюдалось в 
конце декабря 2001 и начале января 2002 г. 

Активно работали ИТ5.А), 015.05, 92.) $5ССО, УВ7СС, УЕ7СА, 
(Т7ОЕ, УМНЕ, УВЫХ, УВЫМ, ОТС и др. 

Проведены сотни радиосвязей с У5А и /А радиолюбителями, а ток- 
же десятки 050 с радиолюбителями Центральной и Северной Амери- 
ки 


ОХСС оп 50 МН? добавлены следу- № ф телека Нав каш певикок 


В ОХ СЕМТУ 


ющие радиосвязи: 


РММ ВЫХ 30.12.2001 | рить 
Т2СрА 155ССО 30.12.2001 № ие 
КР?А  (Л8АЕ 30.12.2001 

СбАСМ ЦВ7ОК 30.12.2001 

ТС9МХ 155ССО 31.12.2001 

©08бм ЧЕ5ТМ 30.12.2001 

ХУТОРА 1126 24.12.2001 


Всего 150 стран 


Весенняя А-158 ВАО? = 3. АМЕНСА 06-011 УбЗТМ 
активность АРА ЗА-001 СЕДУЮМЕИ — 0С-014 7КЧИЗА 
ЕЦВОРЕ АЕ-003 7087 $А-006 РУЛИ. 0С-015 Т2Т 
Е\-012 МБА АЕ-005 ОААТА $А-006 Р2№ В == ОСТ 130Х0 
Е/-013 МИКВРТ М. АМЕНГСА ЗА-026 РУЗЕОХБ 0С-040 АЗБТЕ 
Е-013 МКР №А-001 СбАКК $А.043 СЕВТВМТ 06-040 7К2С\ 
Е\-016 ОАВАА №002 УРЫСМЗОВ 54-062 7№6С 0С-051 ЕОбОЕЯ 
Е/-018 ОУЗОМ №002 УРЫСМА7МС ОСЕАМА 0С-0%5 3025С 
Е/-026 ЛУЗОЕА №А-005 УРУМОСМР — 06-003 МКСХЕ 0С-097 ЭМИ 
Е/-026 ЛИАРНА №А-010 ТО4Т 06-004 УКУТ 0С-099 Р29/МЗ 
Е-026 МСУ №А.018 ОХОМЕОС 00-008 Р29УМ$ 06-196 УКЗОКр 
Е/-026 ЛМ8б №А.018 ОХЖ 06-010 У6ЗВЕ 06-248 ТВВВА 
Е/-045 КВМВН №А.023 УРОМАМОАМ 

Е\-091 77АИН №024 136 а. О 
Е/-133 АКАР №А-033 НКОСИ 

Е/-137 ЗМТОАУр №А-046 КУ 

АА №А-049 НКОСИ 

48-026 НЫЗЕ МА-02 ЕС/ЕВЕХВ 

48-041 ЛЗАСИ4 МА-103 УР2МОУ 

48-041 ЛЗСЕУМ МА-107 ЕМБСИ 

48-074 ЭМР6А7ЕЕр — МАЛОВ 160Х 

48-079 ЛЗ0ЭТЕ №14 ЕССЭТХЕ 

48-126 ЕЗЗА. МАЛ16 ТЕВАТ 

48-155 ВМС №134 ОХЗЕ ь 

48-157 ЗМЗМ МА221 ХЕЗНС$ 


=> 


ГАЗМЛУТАТАНОХ 


Новости для коллекционеров дипломов 


Мангистаусская областная ФРС (Казахстан} уч- 

едила три новых диплома. 

ТКАУЕЦЕК. Диплом выдается за проведение 
радиосвязей с радиоэкспедициями, проводивши- 
мися на территории полуострова Мангышлак. 
Для получения диплома соискателям необходимо 
провести радиосвязи не менее чем с двумя раз- 
личными радиоэкспедициями. На УКВ (144 МГц и 
выше] и на диапазоне 160 м достаточно родио- 
связи с одной радиоэкспедицией. Повторные ро- 
диосвязи не засчитываются. Наблюдателям дип- 


051 за 050 с $ата &, Е-024 


по списку ОХСС. 


Внимание! С 18 сентября 2000 г. с островов 
работала экспедиция ЦРОА. 

Мангышлак - полуостров нефтяников. 
Диплом учрежден в честь Т00-летнего юбилея 
добычи первой нефти в Казахстане в 1899 г. 
Для получения диплома соискателям необходимо 
набрать 100 очков за радиосвязи с радиолюби- 
телями Мангистаусской области. Очки за связи 
начисляются следующим образом: 

- за каждую радиосвязь с радиолюбителем 
Мангистаусской области начисляется 25 очков, 

- за каждую радиосвязь с радиостанцией Ман- 
гистаусской области, работающей спецпозыв- 
ным, начисляется 50 очков, 

- за радиосвязи на УКВ (144 МГц и выше) и на 
диапазоне 160 м начисляется 100 очков. 

Наблюдателям диплом выдается на аналогич- 
НЫХ условиях. Засчитываются радиосвязи, прове- 
денные любым видом излучения на любых люби- 


1 
1 
1 
1 
' В общую копилку Украины НКТ 
1 
1 
1 
1 
: 


получением диплома ОХСС за 050 на 
диапазоне 50 МНЕ. 


тельских диапазонах (включая \МАВС), начиная с 
3 сентября 1999 г. Повторные радиосвязи не 
засчитываются. Список позывных радиостанций, 
дающих по 50 очков на диплом: ИРТООА, 
ОРТООАА УРТООАВ, УРТООА., УРТООАВ, УР55А, 
0Р250А, УРОАС$, ОМ2ТА, УРОА, УРОА/ММ, 
ООТОАВ, ЦО10АМ, ЧОТОАМ.. 

(Стоимость дипломов и их пересылки. 

- для радиолюбителей Казахстана 25 (4 ВС), 

- для радиолюбителей стран СНГ 2,5$ [5 ВС), 

- для других стран 8 ВС. 

Заявки выполняют в виде выписки из аппарат- 
ного журнала и вместе с копией оплаты стоимо- 
сти диплома и его пересылки заказным письмом 
направляют в адрес учредителя диплома: Ильин- 
ский Александр Александрович, а/я 292, г. Актау, 
Мангистаусской обл., 466200, Казахстан (АТЕХ 
М№КУ, Р.О.ВОХ 292, АКТАЦ, 466200 Казо- 
КВзюи). 


лом выдается на аналогичных условиях. 

(Список позывных родиоэкспедиций: КЗООР/ММ 
(1993) , УМ5А/ММ (1993), УРЗА (1993}, УР250А 
(2000), ОРОА (2000, УРОА/ММ (2000), УРОАС$ (2001), 

М/ОВКЕВ КА?АКН$ТАМ 151АМ№О$. Диплом 
выдается за проведение радиосвязей с радиостан- 
циями, работающими с островов Казахстана в 
Каспийском море. Для получения диплома соис- 
кателям необходимо провести одну радиосвязь с 
любым из островов. Засчитываются связи, прове- 
денные любым видом излучения на любых люби- 
тельских диапазонах (включая М/АВС), начиная с 


18 сентября 2000 г. 


Экспедиция УРЗТНИ /\УРЗСЕО 
Джеймс Брукс, ЭУТУС (тх ОВ7.ВО) 


С самого начала экспедиция на Зо ЗапамизсН и Зошй Сеогоа 
должна была проходить необычно. Необычно как для участников экс- 
педиции, так и для охотников за ОХ, которые находились дома. Мы ре- 
шили в этот раз вернуться к “основам” ОХ-экспедиций. Без больших тран- 
сиверов, без больших антенн, без больших генераторов, без усили- 
телей, без “пилотов”, без опйпе [09$ и с очень скромным оповещени- 
ем. Мы хотели проверить, возможно ли достичь больших результатов 
с очень легким оснащением. 

Мы назвали нашу группу из 12 человек “Мини-легкая ОХ команда 
Пингвины”. Команду составили следующие экспедиционеры и спортс- 
мены : 5, Н6ЕК, НВЯА$7, КОЖ, К4УЕЕ, К5ТК, М№5КО, РАЗЕОА, 
\ЕЗЕЗ, М/З\М, М/7ЕМУ и 9УТУС. Мы все прекрасно понимоли, что при- 
дется преодолевать сложные условия как погодные, так и прохожде- 
ния в Южной Атлантике, в субантарктической зоне, но все хотели до- 
стичь максимальных результатов с минимумом аппаратуры хорошими 
операторами. 

Зои Запамисй, безусловно, является одним из самых опасных мест 
среди редких стран по ОХСС. Кроме тех строн, в которые трудно по- 
пасть по политическим мотивам, есть немного “стран”, на которые по- 
пасть так же трудно, как и на Зо\й Запамисй по погодным и геогра- 


Замолчавший “Ключ” 

7 января после тяжелой болезни скончался начальник коллективной радиостанции 
ЦРК Чехии, многократный победитель соревнований по скоростной радиотелеграфии 
Индржих Гюнтер, ОКТАСА. Последние годы ОКТАСА активно сотрудничал с редакцией 


журнала “Радюаматор”, популяризировал наше издание в Чехии. 

В начале февраля не стало Константина Вильперта, ИЗВЕ ех ЦАЗВЕ, радиолюбителя с 
1926 г., участника экспедиции “СП-4”. 

13 февраля на 52-м году жизни скончался участник ликвидации последствий аварии на 
ЧАЭС Виктор Пискун, ИХ2Е. 


фическим условиям. Учитывая серьезную природу Антарктики и ужас- 
ную погоду, решение ехать “налегке” было очень важным. 

Проект был задуман в январе 1999 г. М5КО, Н6ЕК и мною (9\1УС, 
когда мы были на острове Кемпбелл (СатрЬе! 15]апд] во время экс- 
педиции 719. Получение разрешения на посещение островов от Бри- 
танского правительства заняло почти 2 года, и это разрешение было 
дано со строгими ограничениями по охране природы и безопасности 
экспедиции. Мы решили хранить проект в секрете так долго, как толь- 
ко возможно - это добавило огня всей идее. 

Вся команда собралась в Стенли, Фолклендские острова МР8/Е) 12 ян- 
варя 2002 г., и после 5-дневного вояжа мы прибыли на остров Южный 
Туле, который находится на 59° 27’ ю.ш. и 27° 25' з.д. Оснащение стан- 
ции состояло из 4 трансиверов Кеп\уоо4 15505, 4 блоков питания АИМСО 
ОМЗЗОММ, 4 портативных компьютеров ОЕЦ. Реппит 33, 6 маленьких ге- 
нераторов НОМРА Е\10! и набора однодиапазонных вертикальных он- 
тенн. Для диапазонов с 10 по 20 м мы использовали элементы ЗУБА фир- 
мы ЕОКСЕТ2, для диапазонов 30 и 40 м - четвертьволновые вертикалы с 
двумя приподнятыми противовесами. На диапазонах 80 и 160 м работы 
не было в связи с малым временем пребывания и опасными природными 
условиями. Нашей задачей было проработать в эфире 3-4 дня и дать но- 
вую страну как можно большему количеству операторов. 

Условия прохождения оказались превосходными, и после 80 ч ра- 
боты у нас около 30000 связей в аппаратном журнале. Не было ни- 
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каких трудностей при работе со странами СНГ, так как направление 
было абсолютно чистым, без каких-либо экранирующих препятствий как 
по короткому, так и по длинному пути. Сигналы были превосходными. 
Признаться, мы были удивлены, что коридор на 5В4 - ТА - ЦВ, - ЧАДА 
был самым лучшим с УР8 по сравнению с любым другим направлени- 
ем (кроме, конечно, Ц/Р\/75}. Мы думаем, что это было обусловле- 
но абсолютно открытым пространством в этом направлении с наше- 
го ОТН. Многие дни мы слышали громкие СО на 10- и 12-метровых 
диапазонах от станций ЦВ, ЦАО и Е\8 - задолго то того, как они на- 
чинали слышать нос. 

Погода на Зо Запамисй была такой, как и ожидалось для субан- 
тарктической зоны - снег, дождь, сильный ветер и очень холодно (не так 
холодно , конечно, как в России]. К нашему счастью, мы не застали ни 
одного серьезного шторма во время пребывания на острове. Высад- 
ка на остров была очень рискованна и выполнялась прыжком с мотор- 
ной шлюпки класса “Зодиак” на скользкую скалу, занятую пингвинами. 
Команда укрепила веревочный трос на поверхности скалы, и каждому 
приходилось подтягиваться до самой вершины. Как только все оказо- 
лись на скале, мы построили цепочку снизу вверх вдоль троса и пере- 
довали все оборудование из рук в руки на 12-метровую высоту по скло- 
ну. Когда мы покидали остров через 4 дня, то этот метод был приме- 
нен в обратном порядке. Упражнение оказалось очень опасным - дул 
ветер с порывами до 55 узлов со снегом, и очень холодные волны вы- 
сотой 2-3 м ходили под нашими ногами. Температура воды у побере- 
жья Зои Запа\исИ около 0,4°С и с большим количеством кусочков льда. 
Очень холодно! Прыжок со скалы в море (на шлюпку] - это то, что на- 
стоящие пингвины делают очень хорошо - и название “Мини-легкая ко- 
манда Пингвины” оказалось здесь очень кстати! 

После того как мы покинули остров Зои Запа\исй (и нелегкого 2- 
дневного плавания через штормящее море}, мы прибыли на прекрас- 
ный остров Зои Сеодга, где провели 2 дня, восхищаясь видами на 
старую станцию китобоев Гритвикен (здесь похоронен знаменитый 
исследователь сэр Эрнест Шаклтон). Ни у кого не было настроения 
подходить к трансиверам на некоторое время после тех сложных 4 дней 


на бои Запамсй. Мы перебрались в бухту Хусвик (гам неподалеку 
находится еще одна заброшенная станция китобоев}, где и размести- 
ли УРЗСЕО внутри одного из старых зданий. Все оснащение было та- 
ким же , как и на УРВЗТНИ, с двумя дополнительными Т550$ и одним 
усилителем 400 Вт для диапазонов 80 и 160 м. Для диапазонов 
80/160 м применялась легкая вертикальная антенна конструкции 
К9АУ, разработанная специального для нашего путешествия. 

Условия на УРЗСЕО очень походили на условия УРЗТНИ, только мы 
были гораздо спокойнее и провели много часов вне радиостанции, но- 
блюдая природу и дикую жизнь одного из самых прекрасных остро- 
вов Антарктики. После 7 дней работы у нас получилось около 40000 
050. Как и на ой Запамисй, работа с СНГ станциями была без про- 
блем, и лучшими оказались диапазоны 10 и 12 м. Сигналы были про- 
сто оглушительными почти все время. 

Экспедиция доказала возможность работы небольшой мощностью 
с легким оснащением, но еще более очевидно, что качество работы 
экспедиции определяется операторами, а не аппаратурой, и, конеч- 
но, не Интернетом. Именно операторы проводят связи и заносят их 
в аппаратный журнал. Просматривая логи, мы увидели, что первые свя- 
зи с нами провели самые лучшие спортсмены - постоянные участники 
соревнований со всего мира, даже если они использовали небольшие 
мощности и ОКР аппаратуру. Мои два самых памятных ©50 - одно 
с №5Т., который сработал с первого нашего вызова, используя 100- 
ваттный трансивер и диполь, и второе, с М6ТВ/7, который пробился 
ко мне с первого вызова, использую ЕесгаН К2 5 Вт на выходе! 

Официальные результаты таковы: 

Позывные: УРЗТНИ (бой Запамисй) и УРЗСЕО [бои Сеогаю) 

Всего (50: 70248, используя 55В, С\М и ЕТУ 

Время в эфире: 80 ч на УРВТНО, 7 дней и 10 чна УР8СЕО 

СО51 менеджеры: УРЗТНУ ма УЕЗХМ, УРЗСЕО ма УЕЗССО 

Все аппаратные журналы находятся у менеджеров, С$[-карточки уже 
напечатаны и разосланы. 

Большое спасибо МСОХЕ за то, что эта экспедиция состоялась, так- 
же благодарим талантливую команду судна К/\ “Вгомейеаг’. 


70 лет не возраст — 
это воля, мастерство и 
упорство в радиоспорте 


Владимир Александрович Грекулов родил- 
ся в семье военнослужащего в Калуге в фев- 
рале 1932 г. Сразу после войны родители Вла- 
димира переехали в Киев, и стех пор Влади- 
мир Александрович живет и работает в сто- 
лице Украины. 

Еще до службы в армии Владимир занимал- 
ся радиолюбительством, конструировал радио- 
аппаратуру, учился работать в эфире, был 
начальником коллективной радиостанции 
КВКГО. А непосредственно “Охотой на лис" 
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начал заниматься с 1956 г. Киевский город- 
ской радиоклуб тогда находился на Мало- 
подвальной ул., ныне Ярославов Вал. Руково- 
дил клубом Игорь Александрович Поляков. 

Отслужив в армии положенный срок, Вла- 
димир поступил работать радиотехником в 
научно-исследовательский институт. Вернулся 
к своему любимому делу - работе в эфире. Но 
его тянуло и на беговую дорожку. В армии он 
занимался легкой атлетикой. Когда Грекулов 
узнал об “Охоте на лис”, он сразу решил: 
"Это по мне, тут надо уметь и конструировать, 
и в эфире ориентироваться, и быстро бегать. 
Пригодится армейская выучка”. Так и получи- 
лось, что новым видом спорта Владимир стал 
заниматься одним из первых в Украине. 

В “Охоте на лис” Грекулов выступал с су- 
пергетеродинным приемником, работающим 
на пяти пальчиковых лампах. Аппаратура его 
имела неплохие качества, но была тяжелова- 
та и неудобна в обращении. Это отрицатель- 
но сказывалось во время поиска “лис”, осо- 
бенно в жаркую погоду, когда и налегке труд- 
но бежать. Владимир ищет новую, более лег- 
кую, чувствительную и надежную конструк- 
цию. Для облегчения веса приемника он но- 
мерен использовать полупроводники... 

Все “охотники” тогда должны были иметь 
только самодельную аппаратуру - это являлось 
обязательным условием. Так что, по сущест- 
ву, соревнования служили, кроме всего дру- 
гого, своеобразным смотром техники, стиму- 
лирующим развитие конструкторской мысли. 
Родиоспортсмены стремились изготовить для 
соревнований удобную, прочную аппаратуру, 
надежную в работе и имеющую небольшие 
размеры. 

Почетное звание мастеров спорта в “Охо- 
те на лис’ в 1958 г. завоевали украинские 
спортсмены Владимир Грекулов, Карел Фех- 
тел (г. Львов) и Борис Геселев (г. Харьков). В 
этом же году на первых Всесоюзных соревно- 
ваниях чемпионом стал киевский спортсмен 


Владимир Грекулов, второе место у харьков- 
чанина Бориса Геселева, третье у москвича 
Игоря Шалимова. 

Мастер спорта по радиоспорту киевлянин 
Владимир Грекулов - опытный “охотник на 
лис”. В 1959 г. на Всеукраинских соревнова- 
ниях в Симферополе он стал абсолютным чем- 
пионом Украины по “Охоте на лис”. Киевская 
команда в составе: Грекулова В. А., Степови- 
ча О.В., Кречмара С.И заняла первое место 
в третьих Республиканских соревнованиях. 

Шли годы, чемпионами становились дру- 
гие спортсмены, кто оставался надолго в этом 
увлекательном, но тяжелом виде спорта, а 
кто уходил, причины были разные. Так случи- 
лось и с Грекуловым, ушел он с “Охоты на 
лис”, но в радиоспорте остался. И вот спус- 
тя десятки лет мне удалось отыскать в архи- 
вах записи, грамоты о Грекулове. Начались по- 
иски, ив 1998 г. мне удалось найти этого 
спортсмена. В эфире Левитановским голосом 
звучал его позывной ИТ2УР. Я спросил: ЦТ2УР 
- это ктоФ Грекулов. Да, он самый. Встречи. 
Воспоминания. 

Возобновились тренировки, ветеран смас- 
терил новую аппаратуру, и он опять в “лись- 
ем” строю. В 2000-2001 гг. В.Грекулов прини- 
мал участие в традиционных международных 
соревнованиях по спортивной радиопеленга- 
ции (“Охота на лис’), которые проходят еже- 
годно в Киеве и приурочены к Чернобыльской 
трагедии. В данный момент он усовершенству- 
ет новую аппаратуру, бегает кроссы, прини- 
мает участие во всех тренировках и соревно- 
ваниях по спортивной радиопеленгации в Ки- 
еве и готовится к соревнованиям “Киевская вес- 
на-2002”, чемпионату Украины и чемпионату 
Мира в группе спортсменов свыше 60 лет. 

Хочется пожелать нашему “пионеру” ра- 
диоспорта долгих, долгих лет жизни и успехов 
во всем. 

73! Заслуженный мастер спорта 
Украины Николай Великанов, ИТТИС. 


АППАРАТУРА И АНТЕННЫ 


Реверсивный двойной балансный смеситель 
на микросхеме типа 590КН8 В.А. Артеменко, 01500), г.Киев 


В [1] были рассмотрены особенности кон- 
струирования балансных смесителей (БС) 
на интегральной микросхеме (ИМС) 
К(Р]590КН8. Проведенные исследования по- 
азали, что на Г и КЕ-портах БС присутст- 
вуют значительные напряжения с частотой 
гетеродина (как при наличии КС-цепи, так и 
при ее отсутствии). Поэтому при использо- 
вании БС в трансиверах следует убедиться, 
что подчистной фильтр ослабляет напряже- 
ние с частотой гетеродина настолько, что 
оно перестает блокировать УПЧ трансиве- 
ра. Учитывая все недостатки БС, лучше во- 
обще отказаться от их применения в высо- 
окачественных трансиверах, а использо- 
вать только двойные балансные смесители 
ДБО). 

Схема разработанного автором ревер- 
сивного ДБС показана на рис,1. Для полу- 
чения отрицательного напряжения смещения 
на подложке применен описанный в [1] 
принцип. В схеме ДБС подавление гетеро- 
динного напряжения на КЕ и Е-портах на „ 
10...20 дБ лучше, чем у БС [1]. 
При этом в ДБС можно применять напря- 
жение как синусоидальной, так и прямо- — Практическая реализация 
угольной формы (меандр). Однако, несмот- предложенной автором схемы 
ря на расширение динамического диапозо- ДБС на ИМС типа КР)590КН8 
на (ДД) при прямоугольной форме колеба- показана на рис.2. Кок показа- 
ний гетеродина, использовать смеситель с та- ли проведенные исследования, 
кими колебаниями весьма проблематично. ДД токого ДБС получается боль- 


Очень трудно получить прямоугольные коле- шим, чем для схемы БС при оди- 
бания гетеродина большой амплитуды на до- 


статочно высоких частотах при низковольт- 
ном однополярном питании трансивера. 

Смеситель с прямоугольной формой коле- 
баний гетеродина (так называемый ключе- 


ения ДД по интермодуляции тре- 
его порядка не только для ДБС, 
но также и для БС [1]. 


вой смеси гель) имеет значительное число по- Е0-порт [0-порт 
бочных каналов приема, которые обычно : о 
плохо подавляются в недостаточно совер- 50Ом 500М 
шенных входных (полосовых) фильтрах тран- 

сивера, а поэтому могут хорошо прослуши- мы ИВ 


ваться. При этом часто наблюдается прак- 
ически “сплошное” поражение трансивера 
в режиме приема из-за множества гармоник 
от генераторов, входящих в его состав. То- В 500м 

ие поражения часто имеют место даже о |рис.2 | 
при наличии всего двух генераторов: гене- 

ратора плавного диапазона (ГПД) и опор- наковых условиях (идентичные детали, те же зорасщепляющий [2 трансформаторы, два 
ного кварцевого генератора (ОКП). Поэто- испытательные частоты и уровни гетеродин- широкополосных усилителя один усилитель 
му, не анализируя подробно методы устра- ных напряжений, применение диплексора). собран на транзисторе УТТ, другой - на 
нения таких поражений трансивера [часто Поскольку методы получения гетеродинных транзисторе \МТ2]. Собственно блок форми- 
не дающие полного устранения помех в ре- напряжений с достаточно большой ампли- рователя противофазных напряжений мож- 
жиме приема), рекомендую весьма осто- тудой применительно к работе смесителей но, по всей видимости, выполнить и более 
рожно подходить к использованию прямо- рансиверов с однополярным и низковольт- изящно, но в данной статье подробно рас- 
угольной формы напряжения гетеродина | ым (не более +12...15 В} питанием до на- сматривается и обсуждается именно смеси- 
еродинов}. Вначале необходимо убедиться стоящего времени освещались недостаточ- тель, а усилитель нужен только для получе- 
в том, что использование прямоугольного ге- но (отдельные схемы устройств для получе- ния противофазных гетеродинных напряже- 
еродинного напряжения (напряжений) не ния противофазных напряжений значитель- ний значительных амплитуд. 


АЁ-порт (или |Р-порт) 


Ф 
у 
т 


вызывает заметных поражений в режиме ных амплитуд при использовании двухпо- На выходах широкополосных 50-омных 
приема, а затем уже переводить смеситель лярного напряжения питания приведены в усилителей (правый по схеме на рис.3 вывод 
в ключевой режим (т.е. не надо спешить [2]), рассмотрим их более подробно. онденсатора С9 и правый вывод конденса- 
“модернизировать” трансивер). Схема автора для получения высоких про- тора С10] уже присутствуют противофазные 


Синусоидальную форму гетеродинного тивофозных синусоидальных гетеродинных напряжения. В среднюю точку фазорасщеп- 
напряжения в трансивере легко реализовать. напряжений (рие.3} на [0 и [О-портах сме- ляющего трансформатора [2 введен бе- 
При этом удается обеспечить высокие зна- сителя содержит симметрирующий П и фа- зындукционный подстроечный резистор КТ, 
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( 


КВ+УКВ 


Бюллетень 


КВ + УКВ 


Бюллетень 


48 


с помощью которого можно изменять уров- 


ни противофазных напряжений 


на [О и - 


портах смесителя, т.е. балансировать ДБС. 


Резисторы К2*, ВЗ*, В12* 


К13* 


антипара- 


зитные, они служат для предотвращения са- 


мовозбуждения широкополосных 


лей на транзисторах УТ1 и \Т2, 


усилите- 
ВХОДЫ И ВЫ- 


ходы которых подключены к трансформато- 


рам. 


От предварительного 
усилителя гетеродинного 
напряжения (около 1 В) 


И ца 


26 


Резисторы №8* и В9* устанавливают токо- 


потребление усилителей около 40 мА ( 
дого в отдельности). Сопротивления 
при налаживании 
устройства. На транзисторы усилителей 
ь небольшие радиаторы, 


резисторов подбираю 


но установит 


аж- 
Этих 


нуж- 
ор- 


пуса которых желательно (по возможности) 


заземлить. 


Таким образом, в данном случае появля- 


ется возможность изготовить отдельную 


пла- 


ту усилителей, которую можно присоеди- 


нить к основной плате 


смесител 
омными кабелями 4 и В [рис.3). 


я двумя 50- 
В дальней- 


шем при конструировании различных вари- 


антов смесителя уже 


не требуе 


СЯ ИЗГОТОВ- 


ливать общую сложную плату устройства. 


Повы! 
ето] 
трансформаторов 
торы должны быть 
но непосредственно на плате 
далеко от ИМС, чтобы не “по 
сование трансформат 
плоскую АЧХ в широ 
(по крайней мере 

Необходимо, ч 
смесителя присутс 


ение напряжения осуц 


[5...[8. Эти 


амплитудой 
балансировочного 
согласно рис.3 поло 
вается при идентичнос 
16 с 18. Для 
трансформации всех ШПТ(Л 
равны 2 

При использовании ШПТ(Л 


ью согласованных широ 


цествляется с 
ополосных 
трансформа- 
обязатель- 


| 


А9* 2,2к 


С6 0,47мк 


50мА 


+ 8 
Е 470мк х 228 


(10 0,22мк 
. [За 


Т. Устанавливали движок подстроечного 


резистора К1 
среднее положе 


на плате усилителей (рис.3] в 


ние. 


2. На вход усилителей подавали гетеро- 


динное напряже 
и частотой 10 


В. Напряжения н 


разработанным 
3]. 
3. К ЕЕ-порту 
валент нагрузки 


ВОЛИ ВЫСОКООМНЫ 


ние амплитудой около 1 В 


МГу до получения напряже- 
ний на [0, Ю-портах смесителя примерно 12 


а этих портах контролиро- 
м игольчатым вольтметром, 
автором на основе схемы 


подключали 50-омный экви- 


и измеряли напряжение на 


нем (при этом 
ный резистор). 


Далее путем 


Е-порту подключали 50-ом- 


4. Перемещая движок резистора Е 1, до- 
бивались максимального подавления несу- 
щей на ВЕ-порте (минимум ВЧ напряжения). 
перемещения движка подст- 


ив 


+128 


ей 


и 


/ 50 Ом- кабель 


Ев Ебв 
Е5а ба 


50 Ом - кабель 
/ 


сивере автора АВТ-АЁРНА [4]. 
Как отмечалось в [1], существует разли- 


чие между с 
ранзисторов 


ностями крист 
ных аналогах данной 


струкций ДБС 
встречаются 


зисторов “задом наперед”, 
ен 6 Ы 


например, включение двух из четь 


„. Ц - 


815 
820 


порт 


К ДБС 


`- 


814 
820 


Е 204 


порт 


оками и истоками полевых 
с изолированным затвором, 
входящих в состав ИМС 580КН8, что, по-ви- 
димому, связано с технологическими особен- 
алла этой микросхемы. Эта 
особенность также проявляется и в импорт- 
С. Так, в ряде 
зарубежных радиолюбит 
такие схемные решения, как 
рех 
т.е. там, где 
гь исток транзистора, устанавлива- 


КОН- 
елей 


тран- 
дол- 


расположены 
смесителя не- 
ерять” согло- 
не “испортить 
ом диапазоне частот 
в области КВ диапазона). 
на [0 и Ю-портах 
вовали противофазные 
гетеродинные напряжения с одинаковой 
в случае нахождения движка 
резистора К] в среднем 
ении). Это обеспечи- 
и ШПТЛ]: 15 < Ги 
схемы рис.3 коэффициенты 
одинаковы и 


с другими ко- 


эффициентами трансформации сопротивле- 
ния резисторов Е 14 и К15 необходимо пе- 
ресчитать из условия согласования по сопро- 
тивлению всех четырех трансформаторов 


с обеих сторон. 
Для оценки реально 


го подавления несу- 


щей, которое обеспечивает ДБС на ИМС 
590КН8, были проведены следующие изме- 


рения. 
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роечного резистора как в одну, так 
другую сторону от положения максимальной 
сбалансированности, убеждались в силь- 
ном разбалансе (таким образом косвенно 
проверяли работоспособность схемы ДБО). 
5. Аналогично выполняли п. Зи 4 для [[- 
порта. 
Следует отметить, что максимум сбалан- 
сированности для обоих портов имеет 
сто практически при одном и том же поло- 
жении движка резистора КТ. Подавление 
сущей на трансформаторах, подключенных 
к выводам 1, 8 и9, 16 ИМС, получается луч- 
ше, чем на трансформаторах, подключенных 
к выводом 4, 1Зи5, 12 (при Ц. 0=Уб=12 В). 
Для ИМС, с которой автор проводил экс- 
перименты, получено подавление несущей 
49,1 дБ (42 мВ на 50-омной нагрузке) и 
43,3 дБ (82 мВ на 50-омной нагрузке). Из- 
мерения проводили при частоте гетеродина 
10 Мци Ц. о=Ус=12 В. В других экземпля- 
рах ИМС наблюдается незначительный раз- 
брос результатов измерений. 
Трансформаторы смесителя и ШПУ вы- 
полнены аналогично используемым в тран- 


мт 


Л 


Ч 


ИМС о 


т 


смеси 

В заключение отмечу, что о 
и в данной статье конструкти 
смесит 
рами в 
в диапазоне УКВ. При этом, конечно, 
дует использовать более быстродейс 
щие ИМС. 


етсяе 


ДБС, чт 


ано это для ув 
ению 


и при 
гелей. 


елей на И 
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Телевизионная польская” антенна 


Н. П. Власюк, г. Киев 


В статье даны характеристики “польской” антен- 
ны, рассмотрены ее преимущества и недостатки, а 
также практические рекомендации по установке и 
настройке, 

Антенны, которые вы видите на рис.1 и модернизированный 
вариант - на рис.2, названы в народе “польскими” из-за того, 
что их изготовляют и завозят в Украину и другие страны СНГ 
из Польши. Свою популярность антенны приобрели благодаря: 
1} дешевизне: антенна (рис.1} стоит 35 грн., а антенна на рис.2 
- 55 грн. (здесь и далее цены показаны для Киевского радио- 
рынка и в регионах могут отличаться); 2} широкополосности: ан- 
тенны захватывают весь диапазон ТВ каналов (МВ, ДМВ] и 
УКВ радиовещания; 3] возможности принимать слабые сигно- 
лы, что обеспечивается применением сменных усилителей. 

Технические характеристики антенны (рис. 1] 


Рабочий диапазон частот............... 40...800 МГу 
Телевизионные каналы................. 1...12; 21...69 
Ширина главного лепестка диаграммы направленности: 

по вертикали ............. еее: 46° 
по горизонтали .......... еее, 27° 
Собственное усиление антенны........... 10...13,5 дБ 
Волновое сопротивление................... 300 Ом 
Размеры. ....... еее еееьнье, 800х600 мм 
о о 1,7 кг 


Антенны, показанные на рис.1, 2, продают в разобранном 
виде, и покупатель собирает их сам. 

В комплект антенны (рис.1) входят: 

рефлектор с комплектом крепления к мачте -1 к-т; 

двухпроводная линия (волновод} с крепежной рейкой и мон- 
тажными пластмассовыми коробками -1 к-т; 
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пассивные вибраторы (директоры} - 4 шт.; 

активные вибраторы МВ - 2 шт.; 

активные вибраторы ДМВ - 6 шт.; 

антенный усилитель (на выбор покупателя) - | шт.; 

блок питания —220 В/=12 В - 1 шт.; 

антенный штеккер - | шт.; 
инструкция по применению антенны - шт. 

(Стоит этот комплект 35 грн. 

Коаксиальный кабель (фидер) в комплект антенны не входит, 
его покупают отдельно. Рекомендуемый диаметр кабеля 6...8 мм, 
а его длину выбирают в зависимости от мест расположения те- 
левизора и антенны. Стоит | м кабеля 0,8...1,2 грн. 

Антенный усилитель изготовляют на отдельной съемной пла- 
те, радиоэлементы на ней крепят навесным монтажом. Разме- 
щают плату в центре антенны в монтажной коробке (рис.1а, в}, 
что позволяет эффективно усиливать принятый сигнал. При не- 
обходимости плату с усилителем можно легко снять и заменить. 
У продавцов антенн имеется большой выбор антенных усили- 
телей. Все они по размерам одинаковы и отличаются лишь уси- 
лением - от 5 до 48 дБ. Количество модификаций их постоян- 
но растет. Параметры наиболее ходовых усилителей приведе- 
ны в табл. 1. Стоимость каждого 10...12 грн. 

Покупателю иногда трудно выбрать, какой усилитель нужен 
для его антенны. Используя табл.1 и зная расстояние от теле- 
центра (ретранслятора), можно ориентировочно его определить, 
но лучше посоветоваться с продавцом антенн или воспользо- 
ваться советом знакомых, ранее установивших такую антенну. 

Следует подчеркнуть, что верхняя граница дальности при- 
ема, указанная в третьей и четвертой колонках табл.1, слиш- 
ком завышена. Обеспечить устойчивый и надежный прием на 


Интенньи усипитель 
ипч плата согласования 


и 2х проводная 


линия 
/Волновод] Блок 
питания 


—2208в 

^_ для 
Варианта с 

{ усилитепем 


Янтенный 


в № ‚штеккер 
ИУ р 
Иа / ` 
Кабель \ 
снижения ) 


[Фидер] р 
для Варианта с 
платой согласования 


расстоянии, превышающем дальность прямой видимости (80- 
100 км), путем повышения усиления антенных усилителей 
невозможно. 

Для питания усилителя необходимо иметь блок питания (БП], 
который из переменного напряжения 220 В вырабатывает по- 
стоянное 12 В [БП входит в комплект антенны). Это напряже- 
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Таблица 1 


Тип платы Коэффициент | Дальность от | Дальность от 
усилителя усиления |ретранслятора, | телецентра, 
км км 


УУУА 1, ТЫОХ 10-40 
ЗУУА-Т1 10-40 
ЗУА -2 ЩХ 14-20 20-40 25-80 
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З\М/А - 2000/4 38-40 120-150 130-190 
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ЭМ/А - 9000/В 44-48 50-200 70-220 /Зиректора! дециметровых Волн 
ЭМИА - 9001 44-48 150-200 150-220 рис.2 | 
Таблица 2 


Коэффициент 
усиления 
передающей 
антенны, дБ 


м 
239-277 
310-336 
336-353 


диапазон | ТВ пере- подвеса 
(стандарт | канала | датчика, | антенны, 
О/Ов кВт 
| УТ-1 
| УТ-2 
336-353 
353 
353-372 
353-372 
353 
353 


[СТУ 
Грави 


272-277 
239 
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ние подается на усилитель через антенный штеккер и коакси- 
альный кабель (рис.1,в]. А так как по этому кабелю в телеви- 
зор поступает и ТВ сигнал, то для их разделения в антенном 
штеккере установлен конденсатор. 

Иногда отдельные умельцы, чтобы не применять БП, исполь- 
зуют 12 В из телевизора [1]. Это несложно осуществить в 
цветных телевизорах ЗУСЦТ советского производства, однако 
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я настоятельно рекомендую не делать этого в телеви- 
зорах иностранного производства. 

Антенный усилитель усиливает ТВ сигналы, причем все 
каналы (частоты) усиливаются одинаково. На практике 
иногда возникают ситуации, когда в антенне наводит- 
ся сильно перекошенный (по мощности) ТВ сигнал. Это 
бывает, когда одни каналы излучаются сверхмощными 
передатчиками телевышки, а другие маломощными. Ан- 
тенный усилитель антенны, расположенной близко от те- 
лецентра, одинаково усиливает все каналы и выдает на 
телевизор мощный, сильно перекошенный (по мощно- 
сти) ТВ сигнал. АРУ телевизора не может погасить та- 
кой сигнал до оптимального уровня, и на экране “бе- 
гут’ кадры. Такую ситуацию могут создать передатчики 
телевышки г. Киева, мощности которых находятся в 
пределах 1...50 кВт (табл.2]. 

Как следует из табл.2, мощ- 
ность передатчиков метровых 
волн (УТ-1, УТ-2} 50 кВт, а ДМВ 
передатчика ЮТАР всего 1 
кВт. Какой же выход из создав- 
шейся ситуации? Как выров- 
нять ТВ сигнал в “польской” 
антенне, погасив сигнал на ме- 
тровых волнах и оставив необ- 
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существуют три способа. 

1. Самый эффективный спо- 
соб - установить антенный уси- 
литель ЗВА-9000/К (см. табл. 
1). Два подстроечных резисто- 
ра усилителя позволяют плав- 
но регулировать усиление от- 
дельно на метровом и дециме- 
тровом диапазонах и тем самым устанавливать оптимальный уро- 
вень усиления. 

2. Самый простой способ - “усики” верхних активных вибра- 
торов антенны, отвечающие за метровый диапазон, необходи- 
мо или соединить между собой, или зогнуть, или вовсе снять. Сиг- 
нал МВ в этом случае сильно ослабится. Все это подбирают 
практически. 


3. Блоки питания усилителя продают двух видов: одни БП вы- 
дают стабильное напряжение 12 В, и изменять его не предус- 
мотрено (они стоят 10 грн.), а другие позволяют плавно специ- 
альным регулятором изменять напряжение питания от 0 до 12 
В (стоят 12...15 грн.] и тем самым регулировать степень усиле- 
ния усилителя, создавая оптимальный уровень усиления ТВ сиг- 
нала. В любом случае рекомендую покупать именно регулиру- 
емый блок питания. Максимольного эффекта по устранению пе- 
рекоса можно добиться при применении 1-го и 3-го способов. 

Следует отметить, что применение антенного усилителя и БП 
хотя и позволяет получить уверенный прием ТВ сигнала, но со- 
здает неудобства в пользовании такой антенной. Приходится 
каждый раз при включении телевизора дополнительно включать 
(вставлять в розетку) БП и по окончании просмотра вынимать 
его. Потому в этой антенне предусмотрен вариант работы без 
усилителя и БП. Когда же им можно воспользоваться? 

Если ваш телевизор находится в зоне уверенного приема ТВ 
сигнала, т.е. телецентр или ретранслятор расположены неда- 
леко от вашего дома, то вместо усилителя на антенне можно 
установить плату согласования (стоит 5 грн.). БП в таком слу- 
чае вовсе не нужен (рис.1,в). Ферритовые трансформаторы, рас- 
положенные на плате согласования, согласовывают волновое 
сопротивление антенны 300 Ом с сопротивлением коаксиаль- 
ного кабеля 75 Ом. Такая антенна всегда готова к работе, так 
как питание ей не нужно, и стоит она дешевле (28...30 грн.). Ин- 
формацию, как Вам лучше поступить: купить антенну с усили- 
гелем или с платой согласования, Вы можете получить у того 
же продавца антенн. В крайнем случае, можно купить и то и 
другое, и дома все опробовать практически, а лишнее вернуть 
продавцу, но при покупке обо всем этом лучше договориться 
заранее. 

Для крепления антенны к мачте предусмотрено два зажима 
(рис.3). Их крепят с тыльной стороны рефлектора. На рисун- 
ках они не показаны, так как особых пояснений не требуют. 

Как разделать коаксиальный кабель, чтобы подключить его к 
усилителю, показано на рис.1,‚в. Аналогично разделывают ко- 
бель и с другой стороны - для антенного штеккера. 

Узнать, на какую высоту следует поднять антенну, лучше 
практически. Подключите антенну к телевизору, подайте 12 В 
на усилитель питания, направьте антенну на телецентр (ретран- 
слятор} и, постепенно поднимая антенну, наблюдайте за экра- 
ном телевизора. Если, например, на высоте 6 м на экране по- 
явилось хорошее изображение, добавьте еще 1...2 м и смело 
закрепляйте антенну, но поднимать ее еще на большую высо- 
гу нет необходимости. Иногда хорошие результаты можно по- 
лучить, поместив антенну под крышей дома (если крыша не ме- 
галлическая] или на балконе. Там антенна будет защищена от 
молнии и атмосферных осадков, и долго Вам послужит. 

Кстати, об атмосферных осадках. Постоянное попадание 
воды в монтажную коробку антенного усилителя может вывес- 
ти антенну из строя. Во-первых, вода проникает в коаксиаль- 
ный кабель и значительно ухудшает его характеристики. Для пре- 
дотвращения этого торец кабеля после закрепления на усили- 
теле следует обмазать (после окончания гарантии на антенну] 
несколькими слоями клея, например “Момент”. Во-вторых, ме- 
сто соединения антенного усилителя с двухпроводной линией 
(волноводом] во влажной среде со временем окисляется, и те- 
ряется контакт. Поэтому монтажную коробку накройте несколь- 
кими слоями полиэтиленового пакета и закрепите их так, что- 
бы они надежно предотвратили проникновение дождевой во- 
ды в монтажную коробку. 

При установке антенны на мачте не забудьте ее заземлить, 
а сверху установить штырь (молниеотвод) длиной 1 м. 

Но вот антенна готова. Но к Вашему телевизору подходит 
один антенный штеккер, а в телевизоре два гнезда, одно для 
МВ другое для ДМВ. Как быть? Для этого на том же рынке Вам 
следует купить диплексер, который частотно разделит сигнал на 


два выхода. Его подключение показано на рис.4, а стоит он 
2,5...3 грн. Кстати, за такую же цену Вы можете купить и дели- 
тель ТВ сигнала, чтобы подключить к антенне несколько теле- 
визоров. 

Описанная антенна имеет одностороннюю направленность, 
т.е. ТВ сигнал она принимает только с одной стороны. Если же 
Вам необходимо принять сигнал с двух телецентров (ретранс- 
ляторов], размещенных по разную сторону от Вашего дома, то 
Вам следует купить вторую антенну (такую или другой конструк- 
ции) и направить на второй телецентр. 

Несмотря на свою популярность и хорошие характеристики 
“польская” антенна имеет и недостатки. 

1. Самый главный из них - частое повреждение антенного уси- 
лителя, точнее его полевых транзисторов. Причина - статичес- 
кое электричество, удар молнии или броски питающего напря- 
жения. Уменьшить их пагубное влияние можно, заземлив антен- 


ну 


2. Крепление пластмассового держателя пассивных семи- 
элементных вибраторов (директоров) к монтажной коробке сла- 
бое, и часто от ветра или веса птиц, например, голубей, отво- 
ливается. Приходится его приклеивоть. 

3. Те же пластмассовые держатели директоров от нагрева- 
ния солнца искривляются (рис.5}, а от солнечной радиации на 
них появляются трещины и пластмасса разваливается. Харок- 
теристики антенны при этом ухудшаются, но работоспособность 
сохраняется. Новый держатель с директорами стоит 2 грн. 

4. Верхние вибраторы, отвечающие за метровые волны, сде- 
ланы из тонких алюминиевых трубочек и от мощного ветра или 
веса птиц, например, голубей, гнутся. Антенна при этом тоже 
ухудшает свои характеристики, но остается работоспособной. 

Отдельно следует сказать о модернизированной “польской” 
антенне (рис.2]. Все описанные выше усилители, блоки питания 
и согласующие платы подходят и к этой антенне, но она име- 
ет и свои особенности. 

Т. Все металлические части антенны имеют анодированное 
защитное латунное покрытие, что предотвращает коррозию. 

2. Активные вибраторы дециметрового диапазона выполне- 
ны из пластин, поэтому радиотехнические характеристики ан- 
тенны лучше. 

3. Количество директоров (пассивных вибраторов] уменьше- 
но до трех, что немного ухудшило направленность антенны, но 
зато уменьшило вероятность отрывания их пластмассового 
держателя. 

Все эти “особенности” незначительно повысили качество 
этой антенны, но цена возросла на 50% (стоит 55 грн.). Поэто- 
му отношение цена/качество не в пользу этой антенны. 

Продавая свои антенны, продавцы устанавливают на них га- 
рантию от 1 до 6 мес. Гарантия распространяется на весь ком- 
плект антенны, включая усилитель и БП, однако претензии по 
гарантии не принимаются, если имеют место: 

повреждения платы усилителя (механические повреждения, цо- 
рапины, трещины, различные надписи и наклейки); 

разукомплектование антенны; 

покрытие плат краской, лаком, воском, жиром, клеем и т.д.; 

отсутствие даты изготовления в документе. 

“Польская” антенна, как и любая техника, требует периоди- 
ческого технического обслуживания. Хотя бы один раз в два го- 
да ее надо снимать и проверять надежность контактов, менять 
полиэтиленовые кульки, защищающие усилитель от атмосфер- 
ных осадков и удалять ржавчину с ее металлических частей. 

К сожалению, готовя эту статью, я нигде не мог получить под- 
тверждения о том, что “польские” антенны сертифицированы в 
Украине. 


Литература 
1. Горейко Н. “Польские” антенны на Подолье// Радиохоб- 
би.- 2000.- №2-- С. 38. 
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АОН - такой, , 


В.В. Богучарский, г. Киев 


Вас замучили звонками неизвестные лица? Вы хотите по- 
коя? Тогда Вам нужен “супертелефон”. Не простой, а с ав- 
томатическим определителем номера (АОНом) и множест- 
вом дополнительных функций. Большинство из нас навер- 
няка ответят: “Да”. Купить АОН сегодня, конечно же, не 
проблема. Достаточно подъехать на радиорынок в райо- 
не Караваевых Дач. Множество рекламных объявлений об 
их продаже можно встретить в газетах и на фонарных стол- 
бах. Ряд моделей АОНов предлагают в магазинах. Сори- 
ентироваться в изобилии предложений весьма сложно. 
Как выбрать лучшее? В этом Вам поможет данная статья, 

Первые телефоны с АОН появились в начале 90-х одновременно с 
появлением и удешевлением отечественных микропроцессоров 580-й 
серии, на которых и были изготовлены схемы для АОНов. Впоследст- 
вии в ход пошли процессоры 7-80 известной фирмы 7109, которые ис- 
пользуют до сих пор при изготовлении огромного количества различ- 
ных электронных устройств: от “умных” переключателей елочных гирлянд 
до персональных компьютеров (вспомним хотя бы знаменитые “Спек- 
трумы”). До недавних пор функции АОНа ограничивались собственно 
определением номера телефона, с которого звонили, и его индикации. 

На телефонных станциях функция определения номера появилась в 
70-80-е годы, сопровождая развитие систе- 
мы автоматического выхода на междугорол- 
ную, а затем и на международную связь. Си- 
стема, работающая по схеме: “восьмерка” 
- код города - номер абонента, к которой 
мы так привыкли и с удовольствием пользу- 
емся, конечно, удобна. Но для операторов 
электросвязи проблема внедрения автонабо- 
ра упиралась прежде всего в автоматизацию 
системы расчетов. Тогда-то и были разрабо- 
таны и установлены на каждой (или почти на 
каждой] АТС стойки автоматического опре- 
деления номера входящего вызова [АОН). 
Впоследствии эта функция была встроена в 
комплект индивидуального оборудования 
АТС. Именно это оборудование определя- 
ет, с какого номера был сделан междугород- 
ный звонок и соответственно кому посылать 
счет за разговор. Работает все очень про- 
сто: мы набираем “8” и попадаем сразу на 


у теллинии 


выдается “Ответ” - номер телефона звонящего абонента АТСТ двух- 
частотным методом. АОН у абонента? осуществляет прием пакета ча- 
стотной информации в порядке поступления с последующей дешифра- 
цией комбинации. 

Значения комбинаций из двух передаваемых частот указаны в табл.1. 
овтор применяется в случае, когда в номере вызывающего абонен- 
та подряд следуют одинаковые цифры. При передаче информации без 
пауз отличить такие комбинации друг от друга невозможно. 
акет информации содержит 10 двухчастотных посылок длительно- 
стью по 38-42 мс со следующей последовательностью передачи: 
начало, 
номер категории, 
единицы номера, 
десятки номера, 
сотни номера, 
тысячи номера, 
третья цифра индекса станции, 
вторая цифра индекса станции, 
первая цифра индекса станции, 

10} начало. 

Информация обрабатывается микропроцессором и выводится на ин- 
дикатор. При этом в самом телефоне абонента? (АОНе] имитируются 
сигналы контроля посылки вызова (КПВ} - длинные прерывистые гудки. 
Долее при необходимости абонент2 может вести разговор - алгоритм 
определения номера окончен. 

Порядок выдачи цифр номера вызывающего абонента передающим 
устройством АОН на примере номера 219-24-34 категории 1 приве- 
ден в табл.2. 


хо © © м «ФМ — 


Абонент] 


Опущена трубка 
после разговора 


Подключение 
тельфона к линии 


стойку АОН, а потом уже, после набора Вызов  ! Подключение | И Телефон 
всех кодов, - на междугородную станцию. И от АТС : изапрос | Ответ ` Им. сигналов “КЛЕ” Разговор ‚в исходном 
если “восьмерка” занята, это еще не значит, ы ды вы Ем ыы Состоянии 
что заняты все междугородные каналы в рис. 2 | 

нужном напровлении, скорее всего, “не пропускают” входящие линии Таблица 1 


на станционный АОН. 

Впоследствии пытливые умы отечественных инженеров и радиолюби- 
телей пришли к мысли, а почему не использовать основную функцию 
АОНИ, так сказать, в быту. И началась эра АОНизации на террито- 
рии бывшего Советского Союза. Между набором последней цифры но- 
мера и собственно соединением есть небольшой промежуток време- 
ни, когда доступ к станционному АОНу открыт. И если в этот момент 
послать в линию специальную комбинацию тональных сигналов опре- 
деленной частоты и длительности (так называемый запрос АОН), обо- 
рудование АОН передаст в этом же тональном стандарте номер, с ко- 
торого был совершен вызов. В итоге вы получаете искомую комбина- 
цию цифр на дисплее вашего телефона. 

Принцип работы АОН 

Аппаратура АОН состоит из передающих и приемных устройств. Пе- 
редающие устанавливают на районных АТС, приемные - на клиентском 
окончании. Приемным устройством также может служить телефонный 
аппарат с АОН. 

Абонент! АТСТ, подняв трубку, звонит абоненту2 АТС? (рис.1). При 
этом абоненту АТС2 по телефонной сети поступает индукторный вы- 
зов (вызов АТС). Телефон с АОН абонента2 подключается к телефон- 
ной линии, понижая напряжение до 22-24 В (рис.2) и блокируя разго- 
ворный тракт. Затем через 250-275 мс (время на окончание переход- 
ных процессов при коммутации телефонной линии) АОН абонента? вы- 
дает на АТС] сигнал “Запрос АОН” частотой 495-505 Гц с уровнем 
4,3 дБ и длительностью 100 мс. На АТСТ этот сигнал декодируется и 
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Значение 
ее (ее) 
комбинации 


Комбинация 
передаваемых 
частот, Гц 


Значение 
КОДОВОЙ 
комбинации 


00200 700, 1500 
900, 1500 


| 900, 1500__| 
1100, 1500 
1300, 1500 


900, 1300 1100, 1700 

[6 [| 100, 1300 1300, 1700 
Таблица 2 

Пример 


Категория | Частотный код 
и номер 


Порядок выдачи цифр номера 
передающим устройством АОН 


Начало [| 1100, 1700 
Категория 1 | 700, 900 


700, 1300 
900, 1100 


Единицы номера 

Десятки номера 

Сотни номера 

Тысячи номера 

Третья цифра индекса станции 


4 700,1300 
2 700, 1100 
Г 9 | 100 1500 


Вторая цифра индекса станции 1 700, 900 
Первая цифра индекса станции 2 700,1100 


Г | 100, 1700 


Начало 


Физические основы обработки многочастотного сигнала в 
АОНе 

На рис.3 приведен фрагмент двухчастотной посылки. Подобный 
сигнал поступает на вход компаратора (электронной схемы сравнения), 
а на другой вход подается потенциол (уровень) сравнения. Все, что вы- 
ше уровня сравнения компаратора, оценивается на выходе как высо- 
кий потенциол, а все, что ниже - как лог. “0”. 

Преобразованный в цифровую форму сигнал поступает на вход 
порта ввода-вывода. Центральный процессор (ЦП) под управлением про- 
граммы, хранящейся в постоянном запоминающем устройстве (ПЗУ), осу- 
ществляет опрос с определенной частотой состояния порта ввода-вы- 
вода (состояние компаратора), помещая результаты в оперативное за- 
поминающее устройство (ОЗУ). Затем результаты - последователь- 
ность “0” и “1”, записанные в ОЗУ в определенной выборке (длитель- 
ность выборки зависит от размера отведенной памяти, чтобы резуль- 
таты не переполнили ОЗУ), с помощью специальных программ цифрового 
анализа гармонического сигнала анализируются ЦП и идентифициру- 
ются с конкретным сигналом: цифры 0,1-9, “Начало”, “Повтор”. Рабо- 
тая в реальном времени, ЦП за время прохождения одной двухчастот- 
ной посылки (40 мс) успевает проанализировать ее до 5 раз. Тем са- 
мым появляется возможность для сравнения результатов, что положи- 
тельно сказывается на эффективности определения номера. За время 
следования ответа ЦП выполняет 50-150 таких выборок для получения 
однозначного решения: какая категория и номер звонящего абонента? 

Существует десять видов категорий абонентов [1]. Они указаны в 
табл.3. 

Основные тенденции развития АОН 

Современный АОН определяет номер звонящего собеседника (Сс ве- 
роятностью до 95%) до или после поднятия трубки с одновременным 
речевым сообщением (приятный женский голос] и записью в память. При- 
дя домой, вы можете узнать номера звонивших в ваше отсутствие 
абонентов. Номер того, с кем вы не хотите иметь никаких отношений, 
АОН поместит в “черный список”. Дополнительные возможности вклю- 
чают календарь с часами, музыкальные будильники, спикерфон и т.д. 

Основная функция и назначение АОНа - это качественное опреде- 
ление номера звонящего абонента, так как для большинства функций, 
выполняемых этим телефоном, одним из условий есть точное опреде- 
ление номера абонента. Примеры таких функций: 

подмена номеров; 

сообщение в телефонную линию информации о звонивших абонен- 
тах; 

переадресация по номеру или времени; 

прослушивание квартиры. 

Покупатель, купивший АОН, в своем большинстве не знает общих 
сведений его функционирования и считает, что теперь он будет посто- 
янно знать, кто ему звонил и когда. Это глубокое заблуждение. Во-пер- 
вых, не на всех телефонных станциях установлен АОН; во-вторых, не 
все аппараты подключены к станционным АОНам; в-третьих, ряд стан- 
ций из-за своих особенностей не выдают номер телефона в линию. В 
то же время качество определения номера одним и тем же телефоном 
разное. На это влияют тип АТС (цифровая, аналоговая или смешанная), 
качество телефонной линии, погодные условия и многое другое. 

Не зная этого, расстроенный покупатель предъявляет претензии 
продавцам, что проданный товар некачественный. В некоторых инст- 
рукциях на АОНы даже стали делать сноски, например, АОН может не 
работать с АТС “Квант” и некоторыми другими учережденческих АТС, 


Уровень 
сравнения 


На входе компаратора 


а также в составе аппаратуры высококачественного уплотнения (АВУ). 

По функциональному признаку АОНы отличаются программой (вер- 
сией), которая зашита в ПЗУ. На 80-90% все выполняемые АОНом опе- 
рации одинаковы. Основные существующие на данный период версии 
и места их разработки приведены в табл.4. 

Для киевского региона по точности определения номера лучше всех 
себя показала версия ОПУС. Заложенный в данной версии алгоритм 
пока не удалось повторить другим авторам, хотя аналогичные параме- 
тры настройки в других версиях присутствуют. Версия ОПУС является 
также более удобной с точки зрения управления АОНом и индикации 
результатов (хотя это может быть субъективным мнением автора). 

К сожалению, в АОНах последнего времени, а это АОНы, собран- 
ные по ЗМО технологии, используются только версии МЭЛТ различных 
модификаций (та же РУСЬ, только с добавлением новых функций). Бы- 
ло бы неплохо, если бы авторы версии ОПУС не остались в стороне 
от новых технологий. Основные отличия версии МЭЛТ от ОПУСа (не 
считая качества определения номера): 

в будильниках можно установить часы с точностью до минуты; 

нарастающая громкость звука в будильниках; 

фиксация времени входящих и исходящих разговоров, а также сто- 
имости разговоров с учетом вводимых тарифов (очень удобно при ре- 
шении спорных вопросов с представителями АТС). 

АОНы, собранные по ЗМР технологии, имеют следующие преиму- 
щества перед моделями на 7-80: 

1. Малое потребление энергии (40 мВт, в режиме энергосбереже- 
ния 1 мВт. 

2. Компактность. 

3. Конвейерная сборка. 

4. Длительное хранение информации при отсутствии питания (необ- 
ходимо только скорректировать часы). 

5. Наличие цифрового автоответчика с возможностью записи до 40 
мин. 

6. Возможность работы без подключения к сети 220 В. Это особен- 
но важно для людей, проживающих в районах новостроек, пригородах, 
поселках, где отключение электроэнергии уже стало традиционным. На 
моделях с 7-80 для обеспечения этого преимущества необходимо со- 
брать целую конструкцию из аккумуляторов и делать зарядное устрой- 
ство для них, что приводит к значительным финансовым затратам. В но- 
вых моделях для этого нужно иметь всего лишь три “пальчиковые” ба- 
тарейки. 

7. Удобная работа с кнопками любых телефонных аппаратов. Вла- 
дельцы АОНов на 7-80 в корпусе “Техника” и им подобных (рис. 4] по- 
мнят, что через полгода (а то и меньше) необходимо было прилагать 
титанические усилия для нажатия на клавишу, чтобы она сработала. 

Процесс самостоятельной сборки значительно упростился. Если 
раньше для сбора и настройки АОНа 7-80 необходимо было 3-4 дня, 
то сейчас это занимает полдня. Упростился процесс ремонта, повыси- 
лась надежность аппаратов. 

На рынке еще есть в наличии компоненты (платы, микросхемы и т.д.) 
для сбора АОНов на процессоре 7-80, но их в основном используют 
для ремонта старых аппаратов. 

(Следует также отметить, что раньше (когда АОНы собирали на 7- 
80] на рынке торговцы занимали несколько рядов, а сейчас торговцев 
новыми компонентами 2-3 чел. Возможно это связано с упрощением 
процесса сборки и настройки современных АОНов. 

Дополнительные возможности АОН 

Какие же функции телефонов с АОН (помимо определения номера 
звонящего абонента) позволяют утверждать, что это не просто телефон, 
а “супертелефон”® 


Таблица 3 


Категория 


| Абоненты квартирные, учрежденческие, 
имеющие право междугородной и международной связи 


Характеристика 


2 Абоненты гостиниц, имеющие право на те же виды связи 
(та категория абонентов выделена, поскольку в этом 
случае счет должен быть выслан немедленно 

3 Абоненты, не имеющие права выхода на междугородные 
и международные сети (например, общежития 

4 Абоненты, имеющие преимущество при установлении 
связи (приоритет 


5 Абоненты, имеющие право связи без тарификации 
6 Категория междугородных телефонов-автоматов 


7 Абоненты, имеющие право кроме связи с междуго- 
родными сетями получать дополнительные платные услуги 
8 Абоненты, имеющие преимущество при установлении 
связи в междугородных сетях и право на платные услуги 
Категория городских телефонов-автоматов 


Таблица 4 
Версия | Место разработки 
ОПУС г. Киев 
ОНА г. Харьков 
РУСЬ г. Москва 
МЭлЛТ г. Москва 
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1. Захват линии “[апе ауе”. Он позволяет после освобождения те- 
лефона на спаренной линии мгновенно переключить линию на ваш но- 
мер. 

2. Хранение продолжительности работы АОНа от батареек (всегда 
есть информация о том, на какое время отключалась в ваше отсутст- 
вие электроэнергия). 

3. Запрет для набора в телефонной линии как с АОНа, так и с па- 
раллельного телефона. 

4. Определение номера во время разговора. 

5. Режим “Детский” звонок. Если у вас есть дети или пожилые люди, 
которые не могут набрать телефонный номер в ваше отсутствие, то мож- 
но включить этот режим. В этом режиме при снятии трубки на АОНе 
телефон сразу начнет звонить по заранее заданному телефонному но- 
меру. 

6. Хранение информации о входящих и исходящих номерах. Пример- 
ное количество телефонных номеров, запоминаемых в архивах, зави- 
сит от объема установленной памяти и приведено в табл.5. 


Таблица 5 
Объем памяти, кбайт 4 8 16 32 
1000] 2000 


1000] 2000 


7. “Голосовое” сообщение о входящих номерах. АОН выдает голо- 
совое сообщение о всех записанных им входящих номерах и времени 
их поступления (за текущие сутки). 

8. Счетчик поступивших звонков. 

9. Установка меток на конкретный номер или группу номеров: мет- 
ка “белого” списка, метка “черного” списка; метка переадресации по 
времени, метка автоответчика и т.д. Всего можно установить девять ос- 
новных и девять дополнительных меток. 

0. АОН имеет десять независимых будильников. В каждом будиль- 
нике можно установить следующие параметры: номер будильника, 
признак будильника, время срабатывания, дни срабатывания, мелодию 
звучания, режим работы для переключения. 

1. Возможность настройки звука и голоса. 

2. Настройка громкости, параметров гудка, яркости индикатора. 
3. Ограничение доступа к АОНу, телефонной линии и другим ре- 
жимам (установка пароля). 

4. Дистанционное управление АОНом с помощью бипера или те- 
лефона с тональным набором номера. 

5. Передача поступающих на АОН номеров телефонов на пейд- 
жер по автоматическому цифровому каналу связи [без оператора). 

6. Калькулятор. Расчеты выполняются над числами с плавающей точ- 
кой. Калькулятор может выполнять действия, доступные стандартным каль- 
куляторам, такие, как: сложение, вычитание, деление, операции с по- 
мятью, расчет процентов, работа с десятичными дробями. Дополнитель- 
но есть возможность выполнять расчеты с курсами валют. 

17. Секундомер можно использовать для измерения промежутков вре- 
мени. 

18. Метроном отсчитывает заданное количество ударов в 1 мин. Его 
можно использовать при отсутствии обычного метронома. 

19. Конфиденциал. Данная функция позволяет во время разговора 
по телефону контролировать состояние телефонной линии на предмет 
ее прослушивания (подключение постороннего телефонного аппарата]. 
При включении данной функции состояние телефонной линии анали- 
зируется каждые 10 с. При обнаружении постороннего подключенно- 
го аппарата выдается звуковой предупреждающий сигнал. 

20. “Анти-АОН”, а также возможность борьбы с данной функцией дру- 
гого АОНа. 

21. Прослушивание телефонной линии при положенной трубке че- 
рез встроенный громкоговоритель. 

22. “Ночной” режим. В данном режиме АОН подает в квартиру сиг- 
налы только после определенного (20-25] количества гудков в линии. 
Время действия режима задает пользователь. 

23. Переадресация по номеру, времени, по номеру и времени, на 
пейджер, обратная переадресация. 

24. Прослушивание квартиры с удаленного телефонного аппарата 
(охранная функция]. 

25. Режим “Напд$ Егее” (‘свободные руки”). Следует отметить, что во 
всех продаваемых АОНах это чисто декларируемая функция. Кто при- 
вык пользоваться данным режимом в аппаратах типа Рапазопе, пой- 
мет, о чем идет речь. Если же вы хотите иметь полноценный Напаз Егее 
в своем АОНе, то за дополнительную плату вам его сделают, но об 
этом нужно сразу договариваться с продавцом. 

Большинством из перечисленных функций пользователь пользуется 
очень редко, а некоторыми (п.16,17,18, 20) вообще практически ни- 
когда. 
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Компоненты, из которых состоит современный АОН: 
плата АОН (рис.5]; 

2) светодиодный индикатор (АЛС}; 

3} разговорная плата; 

4] корпус кнопочного телефона с 
клавишами, телефонной трубкой, мик- 
рофоном спикерфона и динамиком; 

5) цифровой автоответчик (устанавли- 
вается при необходимости); 

6) блок питания. 

Примерные цены на рынке Карово- 
евы Дачи (в грн.) указаны в табл.6. 


Таблица 6 
Плата + Цифровой 
разговорная часть питания | автоответчик 
МЕЛТ-2500 60 10 40 10 80- 95 
МЕЛТ-3000 65 10 40 10 90-125 


Разница в ценах объясняется тем, что в телефонный аппарат с вер- 
сией МЕЛТ-2500 можно вставить цифровой автоответчик со временем 
записи 15 или 30 мин, а в МЕЛТ-3000 - 20 или 40 мин соответствен- 
но. 

Если Вы приобрели телефонный аппарат с версией МЕЛТ-2500, а хо- 
тите МЕЛТ-3000, то примерно за 4 грн. вам перепрограммируют ПЗУ. 
Готовый телефонный аппарат с версией МЕЛТ можно купить за 120 - 
130 грн. 

В магазинах и на рынках Вы можете встретить телефонный аппарат 
с версией КВ 5-2500. По зашитой в него программе он не имеет ни- 
каких отличий от МЕЛТ-2500. Просто МЕЛТ-2500 собирают конвейер- 
ным способом в Москве, а |ВВ5-2500 — в Киеве вручную из деталей, 
50% которых отечественного производства, а другие 50% - немецко- 
го. 

Кроме телефонов с АОНом имеются в продаже приставки-опреде- 
лители номера звонящего абонента. Количество выполняемых ими 
функций значительно меньше. В основном это: автоматическое опре- 
деление номера, индикация длительности разговора, записная книжка 
на 100 входящих звонков, часы с будильником. Цены на приставки 70- 
100 грн. 

Не остались в стороне от АОН и радиотелефоны. Правда, из всех 
функций телефона с АОНом в радиотелефоне с определителем номе- 
ра только одна функция - определение номера. Наравне с платой МЭЛТ 
в нем используется и версия ОРЦЗ-Р!С. 

Послесловие. Допустим, вы купили на рынке АОН и установили его 
дома. Радости нет границе Отлично! “Супертелефон” дома - это, ко- 
нечно, здорово, но только с точки зрения рядового пользователя. Мне- 
ние же операторов электросвязи совершенно не учитывается. Отсю- 
да проблемы. Операторы АТС считают, оборудование АТС не пред- 
назначено для работы с использованием в качестве оконечных устройств 
телефонных аппаратов с АОН. С появлением на рынке таких аппара- 
тов необходимо проводить их сертификацию, так как не сертифициро- 
ванные аппараты становятся источниками помех на линии. За регист- 
рацию и дальнейшее использование аппаратов с АОН должна взимать- 
ся соответствующая плота. 

Что ж, за услуги надо платить. Сейчас Вы поставили аппарат без ре- 
гистрации и соответственно без дополнительной оплаты. Но это толь- 
ко до поры, до времени. Ваш час пробьет, когда обнаружите в почто- 
вом ящике извещение городской телефонной сети следующего содер- 
жания: “Вы самовольно установили АОН. Если в М-дневный срок не за- 
регистрируете аппарат, ваш телефон будет отключен”. Или же раздаст- 
ся звонок и автоинформатор или сотрудник телефонного узла преду- 
предит вас о том, что если вы не будете платить за пользованием 
АОНом, вы рискуете остаться без телефонной связи вообще! И ника- 
кой “черный список” Вас не спасет. Как говорится, сколько веревочке 
не виться... На АТС всегда найдутся технические средства, которые поз- 
волят засечь Ваш АОН. Посему Вам совет: старайтесь уже сейчас при- 
обретать только сертифицированный аппарат. И ваше “телефонное” 
любопытство будет всегда удовлетворено! 

И последнее. Параметры большинства телефонов с АОНом зачас- 
тую не соответствуют стандартам, и в этом случае никто такой теле- 
фон регистрировать не будет; его вернут вам обратно. Поэтому при 
покупке аппарата обязательно поинтересуйтесь возможностью дора- 
ботки или замены аппарата в затруднительном случае. 


Литература 

Т. Кизлюк А.И. Справочник по устройству и ремонту телефонных 
аппаратов зарубежного и отечественного производства.- М.: Ан- 
телком, 1999.- 208 с. 


Провайдеры спутникового доступа в Интернет 


В.П. Темченко, г. Киев 


От редакции. В прошлом 
номере журнала мы расска- 
зывали о тенденциях развития 
спутникового доступа в Интер- 
нет, его преимуществах и недо- 
статках, условиях работы и ти- 
пах подключения. В данной сто- 
тье речь пойдет о провайдерах 
спутникового доступа в Интер- 
нет, предоставляемых ими услу- 
гах и тарифах. 


Е-сси $.А. (табл.1) - новый 
греческий спутниковый Ин- 
тернет-провайдер. Работает 
со спутника Еле! а! М/2. На 
территории стран СНГ предо- 
ставляет сервис с августа 
2001 г. Зарекомендовал себя 
как скоростной провайдер за 
умеренную цену в энд-юзер- 
ском сегменте рынка. Чрезвы- 
чайно популярен. Скорость 
1-2 Мбит/с (при деклариро- 
ванной “до 400К”), которую 
частенько получают пользово- 
тели с более-менее прилич- 
ным запросным каналом, не 
может не придать популяр- 
ности этому оператору. 

Корпоративный сервис, не- 
смотря на свою ценовую при- 
влекательность, пока не полу- 
чил большого развития. По- 
видимому, это связано с тем, 
что появился он недавно и 
не имеет ПО для ОС Ипцх, 
на которой работает подав- 
ляющее большинство корпо- 
ративных пользователей. Кро- 
ме того, цена довольно высо- 
ка для небольших корпора- 
тивных пользователей, кото- 
рых бы устроила работа под 
\МИпаомуз, но им не нужны та- 
кие огромные скорости, и они 
не в состоянии оплатить их 
стоимость. Ипих-версия ПО 
в настоящее время проходит 
тестирование и, будем ноде- 
яться, с ее выходом корпо- 
ративный вариант Е-За1 зай- 
мет свое достойное место. В 
любом случае сервис имеет 
право на жизнь. 

$а15рее4 (табл.2) пред- 
лагает пользователям канал с 
ограничением по скорости 2 
Мбит/с, с гарантированной 
минимальной скоростью 128 
кбит/с, без ограничений по 
количеству сессий и очень гу- 
манной, но помегабайтной, 


Таблица 1 
Сервисы Особенности Тарифы 

Ноте Преимущества: $50 за 1 мес, 
(лимит 6 Гбит/мес) передача данных происходит по УРМ соединению; $135 за 3 мес 

зона приема — практически вся территория европейской 

части СНГ; 

скорости на закачке до 1-2Мбит/с, серфинг до 400 кбит/с. 

Недостатки: 


нет программного обеспечения под ОС Ипих; 
сырой софт, используемый при установке соединения; 
отсутствие привлекательных дополнительных сервисов 


Согрогае Преимущества: $670 за 1 мес 
Без ограничения по высокие скорости за очень скромную цену; 

трафику, зона приема — практически вся территория европейской 

гарантированная части СНГ; 


скорость: минимальная протоколы НТТР, НТТР$, ЕТР, ЗосК$; 
400 кбит/с, максимальная|подключение через прокси-сервер по фиксированному [Р и 
2 Мбит/с МАС адрес 


Таблица 2 
Сервисы Особенности Тарифы 
5о15реед500 - Преимущества: От 35 до 180 у. е. за 1 мес 
5с15рее9 4000 передача данных происходит со сжатием трафика; |Минимальный пакет - 3 мес 
Различаются объемом |зона приема — практически вся территория Разовая оплата 35 у.е. 
месячного европейской части СНГ; Трафик сверх 
ограничения (от 0,5  |скорости на закачке и серфинге до 2 Мбит/с. предоплаченного - от 4,4 до 
до 4 Гбайт) и ценой |Недостатки: 5 центов за 1 Мбайт 
за | Мбайт ночной Оюйа! Ро\упюад; 
дополнительного относительно дорогой сервис; 
трафика необходим разовый взнос за подключение 
Зо!5рее4 РгоЁ Плюс ко всему домен .4е и 33 Мбайт дискового 147 у.е. за 1 мес 
пространства на сервере провайдера (ММеБ5расе 


Таблица 3 
Сервисы Особенности Тарифы 
\У/ауеВгеаКег Преимущества: 35 у.е. за 1 мес 
не лимитированный трафик; Минимальный 
приятное соотношение цена-качество; пакет - 3 мес 
скорости до 400 кбит/с; 
оперативность технической поддержки; 
ЗоКкз Ргоху. 
Недостатки: 
опасность перегрузок системы в будущем; 
отсутствие привлекательных дополнительных сервисов 
ЕНе Преимущества: 
Гибко гарантированные скорости; 
тарифицированный |гибкость тарифных планов за 1 Мбайт 
корпоративный 
Интернет-канал 


Таблица 4 


Сервисы Особенности Тарифы 
Ноте ЕЯоп |Преимущества: 40 у.е за 1 мес 
гарантия скорости (СК); 
(ограничение |чистый УРМ; 


2Гбайт) отличное качество как по скачке, так и по серфингу; 
заявленные скорости 128 - 400 кбит/с, реально больше 
Недостаток: 
время работы с 19 ч до 8 ч и по выходным дням 
РгоТеззопа!  |Преимущества: От 85 у.е 
ЕЧШоп скорости до 1,5 Мбит/с; за 200 Мбайт 
Интернет исключительно высокое качество и от 0,4 у.е 
канал Недостаток: очень дорогой сервис за 1 Мбайт 
Таблица 5 
Сервисы Особенности Тарифы 
Неограниченный Преимущества: 50 у.е - 20 Мбайт/сут 
доступ великолепные скорости как на скачке, таки |100 у.е — 40 Мбайт/сут 
на серфинге; 340 у.е-160 Мбайт/сут 
стабильность; 
качественная русскоязычная техническая 
поддержка 
Недостаток: 


довольно жесткие ограничения (относительно 
иностранных операторов} — суточный лимит, 
затем ограничение по скорости 
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оплатой трафика. Всего есть 
5 классов подписки, наиболее 
выгодный $а1$рее9 4000, в 
котором 1 Мбайт принятых 
данных стоит 4,34 цента. Та- 
кая стоимость трафика на 
двухмегабитном канале плюс 
бесплатный Оюйа! Боуиоаа 
(оффлайновая закачка фай- 
лов) с ограничением 15 
Гбайт/сут весьма привлека- 
тельны. Учитывая огромную 
зону покрытия (вещание с но- 
вого мощного спутника Ёиго- 
Виа 28,5°в.д.) и ночной 
Отойа! Воммтоаа, можно не 
сомневаться в его популяр- 
ности и по праву занимаемой 
ведущей позиции на рынке 
спутникового Интернета. 
Особо стоит отметить ту тшо- 
тельность, с которой специа- 
листы и менеджеры компании 
готовили коммерческий за- 
пуск системы. Будучи вполне 
работоспособной, система 
несколько месяцев работала 
в тестовом режиме. За это 
время было проведено не- 
сколько модернизаций ПО, 
отлажена биллинговая систе- 
ма, сервер статистики, испы- 
тан в условиях реальной экс- 
плуатации спутниковый сег- 
мент. Это единственный из 
спутниковых операторов, ко- 
торый вынудил вспомнить за- 
бытое слово “дефицит”. Коли- 
чество аккаунтов для бета- 
тестеров было строго ограни- 
чено. Их количество было 
просчитано из допустимой за- 
грузки, имеющейся на время 
тестовой эксплуатации поло- 
сы. О том, насколько жестким 
был дефицит, можно судить 
по тому, что компании Ител- 
сат, являющейся эксклюзив- 
ным дистрибьютором 5а1- 
Зрее на территории Бело- 
руссии, Молдовы, России и 
Украины, было выделено все- 
го 20 подписок. Пользовате- 
ли, которым удалось приоб- 
рести подписку, по праву чув- 
ствовали себя избранными. 
На форумах, бурно обсуж- 
давших проблемы работы 
других операторов, Зареед 
почти не упоминался. Пользо- 
ватели со стажем прекрасно 
знают, о чем это говорит. За- 
пуск системы в коммерчес- 
кую эксплуатацию состоялся 1 
декабря 2001г. 

Р!ате!5Ку (табл.З3) - но- 
вый Интернет-провайдер, 
смело предлагающий неогра- 
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Таблица 6 


Особенности 


Тарифы 


Преимущества: 


дневной лимит, с 0:00 |УРМ соединение; 


до 8:00 — ипитйеа 


скорости до 512 кбит/с; 


русскоязычная техническая поддержка; 
ночной ипитйеЯ 
Недостаток: 


иногда хромает качество предоставленных услуг 


35 у.е - 10 Мбайт/сут 
140 у.е —- 55 Мбайт/сут 
420 у.е-- 200 Мбайт/сут 


Азта Т9Е 
ускоритель Интернета 
(ограничение 4 Гбайт] 


Преимущества: 

чистый УРМ; 

по качеству работа напоминает 
"выделенку"; 

скорости до 256 кбит/с. 
Недостаток: 

большие диаметры антенн 


Таблица 7 


| Особеноми | Торф | 


Зпаага- 177 у.е за 3 
мес 
Зюпаага ОНег- 132 у.е 


за 3 мес 


Еме[5а! \У1 10Е 
Интернет канал для малых 
провайдеров и офисов 


ниченный доступ (иптйед) 
для конечных пользователей 
со спутника $462 4,8° в.д. 
за очень умеренную цену. 
Сервис работает через про- 
кси-сервер, но, в отличие от 
других систем такого рода, 
предлагает также ЗоК$ Ргоху, 
что значительно расширяет 
возможности системы. В по- 
следнее время прослеживо- 
ется стремление владельцев 
сервиса к введению ограни- 
чений для предотвращения 
массового использования его 
орпоративными пользовате- 
лями, которые, впрочем, еще 
не вылились ни в какие офи- 
циальные заявления. Но не 
секрет, что имеет место огра- 
ничение скоростей особо ок- 
тивных пользователей. Одно- 
о вряд ли кто-то из тех, кто 
скачал 15-20 Гбайт/мес, осо- 
бо на это сетует. Другим же 
лиентам это только на руку: 
в качестве предоставленных 
услуг заинтересованы все. 
Несмотря на то что оператор 
при незагруженном канале 
не балует сверхскоростями, 
стабильная средняя “крейсер- 
ская” скорость 100-150 
кбит/с устраивает всех его 
пользователей. Иногда быва- 
ети 400-500 кбит/с. По-види- 
мому, руководство компании 
решило изначально дать ту 
скорость, которая будет воз- 
можна при оптимальной зо- 
грузке системы. 

Хапнс (табл.4) является 
одним из ведущих западных 
Интернет-провайдеров, пред- 
логающих своим клиентам 


Преимущества: 

скорость 128-250 кбит/с; 
неограниченный доступ 
Недостатки: 


От 85 у.е за 200 Мбайт 
и от0,4 у.е за 1 Мбайт 


подключение по фиксированному [Р и 


МАС адресу; 
«не обкатанный» сервис 


спутниковые решения доступа 
в Интернет. В сферу его ус- 
луг также входят и контроли- 
руемая доставка файлов лю- 
бому количеству получателей, 
и[Р Энеата для переброс- 
ки аудио/видео данных, и 
просто высокоскоростной до- 
ступ к УеБ. Конечно, боль- 
шинство из услуг этого опера- 
тора останется невостребо- 
ванными отечественными 
пользователями, в первую 
очередь, в силу их дорого- 
визны, хотя сервис предельно 
качественен и стоит наиболь- 
ШИХ ПОХВОЛ. Единственным 
привлекательным пакетом ус- 
луг для нашего пользователя 
является пакет Ноте Едоп. 
Хочу подчеркнуть, что Ноте 
ЕЧТоп - это фактически един- 
ственный сервис для конеч- 
ного пользователя с гаран- 
тированной минимальной ско- 
ростью! А из-за того, что ре- 
альное количество пользова- 
телей в настоящее время не- 
велико оператор не 
применяет декларируемое ог- 
раничение скорости 400 
кбит/с, 90% времени пользо- 
ватели имеют скорость от |] 
до 2 Мбит/с. За такое удо- 
вольствие не грешно запла- 
тить и больше. Особенно тем 
пользователям, для которых 
скорость работы сервиса яв- 
ляется определяющим факто- 
ром. Еще одним плюсом сис- 
темы является полноценный И 
к тому же абсолютно устой- 
чивый \УРУ. При более-менее 
приличном запросном канале 
соединение может держаться 


без обрыва сутками. 

брасеСсие (табл.5). Это 
один из самых опытных про- 
вайдеров на рынке спутнико- 
вого Интернета. Его по пра- 
ву считают эталоном качест- 
ва предоставления спутнико- 
вого сервиса. Каких-либо на- 
реканий работа этого отече- 
ственного оператора не 
вызывает. Стабильный качест- 
венный Интернет на скоро- 
стях до | Мбит/с и совсем не 
за фантастические, а вполне 
реальные цены, качественные 
наземные внешние каналы. 
Хотя любители “халявы” и бу- 
дут разочарованы его цено- 
вой и ограничительной поли- 
тикой, которая, кстати, и яв- 
ляется залогом качества это- 
го оператора. Желающие 
ПОЛЬЗОВАТЬСЯ действительно 
качественным серфингом мо- 
гут смело останавливать свой 
выбор на этом операторе. 

Шшскуйик (табл.6) - один 
из первых отечественных спут- 
никовых провайдеров. В пред- 
ставлениях не нуждается. На 
рынке более 3 лет. Относи- 
тельно эрасеСае качество 
предоставляемого сервиса 
похуже, но имеются и свои 
ПЛЮСЫ. К НИМ ОТНОСЯТСЯ НОЧ- 
ной ипйтйеа, немного менее 
дорогой трафик и поддержка 
УРМ соединения. 

$а!Мо4е (Азта-Ме!) 
(табл.7) - один из самых сто- 
бильных и надежных провай- 
деров спутникового Интер- 
нет. Компания За Мое, из- 
вестная также как Азта-Ме!, 
предлагает сервисы, ориенти- 


рованные как на конечных 
пользователей, так и на кор- 
поративных клиентов, мини- 
провайдеров. До недавнего 
времени этот провайдер пре- 
доставлял сервис только со 
спутника Азта19Е. Несмот- 
ря на достаточную привле- 
кательность сервиса, он не 
получил широкого распрост- 
ранения в первую очередь 
из-за больших диаметров “та- 
релок”, необходимых для его 
приема на европейской тер- 
ритории СНГ. 

С недавнего времени но- 
чал работу новый Интернет- 
поток на спутнике Еее! 
\!Т ТОЕ с сигналом, кото- 
рый принимается на тарелку 
размером до 1,2 м вплоть до 
Казахстана. С этого спутника 
предлагается два тарифных 
плана: для продвинутых ко- 
нечных пользователей и кор- 
поративных клиентов. 

Двунаправленный 
спутниковый доступ в 
Интернет 

В настоящее время приоб- 
ретают все большую попу- 
лярность системы двусторон- 
него спутникового доступа в 
Интернет. Преимущества 
данного вида связи бесспор- 
ны. Не нужно ничего, кроме 
установки спутникового сег- 
мента связи. Никаких прово- 
ДОВ, НИКАКОЙ Зависимости ОТ 
местных обстоятельств. Пол- 
ная автономия и независи- 
мость. Плюс ко всему - это 
действительно прямой доступ 
к крупнейшим Интернет-маги- 


стралям Европы. В основу 
принципа работы положено 
разделение системы на две: 
систему приема и систему пе- 
редачи информации. Учиты- 
вая естественную асиммет- 
рию Интернет потока, прием- 
ный комплект обеспечивает 
скорости до 8 Мбит/с, а пе- 
редающий - 64/128/256 
кбит/с. Препятствиями для по- 
всеместного внедрения этих 
крайне нужных в нашей стра- 
не систем являются их доро- 
говизна (как оборудования, 
так и трафика], и сложности 
в оформлении лицензии. При- 
мерная стоимость минималь- 
ного комплекта оборудова- 
ния 2400 у.е, лицензии 
700...3000 у.е., трафика 
0,1...0,6 у.е. за 1 Мбайт. 

В последнее время намечо- 
ется тенденция к снижению 
стоимости, оборудования и 
трафика и, смеем надеяться, 
в недалеком будущем эти си- 
стемы будут внедрять более 
масштабно. Сейчас их могут 
себе позволить лишь крупные 
региональные провайдеры и 
весьма обеспеченные част- 
ные пользователи. 

На нашем рынке хорошо 
известны следующие систе- 
мы, предоставляющие тако- 
го рода доступ: УМеб-За1, 
ОнесМ/ау, За Хргез$Ма!Щей, 
ЗрасеСоше, ШшсКуЦпК, Масйб, 
$М$, бо пб. 

Интернет с нестабиль- 
ных спутников 

Выше был дан обзор прак- 
тически всех актуальных на 


данный момент операторов 
спутникового доступа в Ин- 
тернет, относящихся к сег- 
менту асимметричного спутни- 
кового Интернета со стабиль- 
ных спутников. Но не только 
ими богат мир спутниковых 
услуг. В настоящее время при- 
обретают популярность сис- 
темы, работающие с неста- 
бильных спутников. 

Время жизни спутника 10- 
15 лет. После этого его необ- 
ходимо либо заново выво- 
дить на заданную орбиту, ли- 
бо “топить”. Время между сто- 
бильным положением спутни- 
ка и временем его затопления 
и есть то время, когда он не- 
стабилен. Проявляется это в 
восьмеркообразной траекто- 
рии его движения для наблю- 
дателя с Земли. Для постоян- 
ного приема сигнала с тако- 
го спутника антенну нужно 
постоянно подстраивать. Для 
этих целей служат довольно 
дорогостоящие (порядка 1-2 
тыс. у.е.) системы слежения. В 
чем же причина такого жела- 
ния принять сигнал с несто- 
бильного спутника? Дело в 
том, что аренда емкости на 
таком спутнике в несколько 
раз дешевле, чем на стабиль- 
ном новом спутнике. Поэтому 
и Интернет с таких спутни- 
ков на порядок дешевле, что 
и служит причиной большой 
популярности этого сервиса у 
провайдеров. Канал | 
Мбит/с, например, может 
стоить 1000-1400 у.е. При- 
чем без лимитов, с абсолют- 


но полноценным подключе- 
нием, гарантирующим рабо- 
Ту со всеми протоколами. До- 
вольно привлекательно, не 
правда ли? 

Наиболее популярен в 
этом сегменте рынка провой- 
дер $М$. Есть и другие. Кон- 
куренция есть везде. Одним 
из таких, недавно появив- 
ихся, является оператор Ме! 
Ропе! Еа\Й, предоставляю- 
ий сервис, называемый 
За ИиКз. Высокое качество 
сервиса и сверхнизкая цена 
позволили ему в короткий 
срок продать значительные 
объемы трафика. Всего за- 
действовано четыре транс- 
пондера, в планах - работа 
еще с нескольких аналогич- 
ных спутников. 

Заключение. Иток, вы 
вкратце ознакомились с пред- 
ложением большинства до- 
ступных в настоящее время 
на европейской территории 
СНГ и стран Балтии операто- 
ров спутникового Интернета. 
Этот рынок развивается 
очень бурно, новые оперо- 
торы появляются с завидной 
регулярностью. Времена, ког- 
да единственным возможным 
выбором для конечного поль- 
зователя был только ЕОМ, 
канули в лету. Есть полная 
уверенность, что в ближай- 
шее время каждый пользова- 
тель будет иметь возможность 
выбрать из предлагаемого 
именно то, что ему нужно. И 
по качеству и по стоимости. 
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В статье В. В. Васильева (РАЗ /95, с. 
14) описан синтезатор частоты для 
радиостанции диапазона 27 МИЦ, 
предназначенный для работы с первой 
промежуточной частотой 10,7 МГц и 
вырабатывающий 8 частот на передо- 
чу и 8 частот на прием с шагом сет- 
ки 12,5 кГц. 

С. Н. Опанасенко в цикле статей, 
опубликованных в РА7/98 (с. 55-56}, 
РА11-12/98 (с. 54-55] и РАЗ/99 (©. 
61), приводит подробное описание 
соответственно синтезатора частоты, 
приемника и передатчика радиостон- 
ции личного пользования оригиналь- 
ной конструкции. 

Способ переделки сорокаканаль- 
ной радиостанции Опуа в полноцен- 


ный радиотелефон большого радиуса 
действия изложен в статье белорусско- 
го радиолюбителя Н. Мартынюка 
(РАЗ/99, с.63). В этом же номере жур- 
НОЛа В обзорных редакционных стать- 
ях даны обзоры состояния Си-Би ра- 
диосвязи в Украине, а также совре- 
менных радиостанций гражданского 
диапазона. 

В РАЯ/2000 (с.50] А. Семенов опи- 
сывает способ модернизации родио- 
станции СоБгаТ9Р/ 5, обеспечиваю- 
щий при сохранении режима АМ до- 
полнительную возможность работы 
данной радиостанции диапазона 27 
МГц также и в более эффективном 
как по дальности, так и по помехоус- 
тойчивости режиме ЧМ. 


О доработке модулятора популяр- 
ной радиостанции Маусот ЕМ-27, 
которая существенно улучшает ее тех- 
нические характеристики, рассказы- 
вает С. А. Цапко в РА! 1/2000, с. 54- 
55. 

Сетевой блок питания автомобиль- 
ных Си-Би радиостанций с применени- 
ем распространенных трансформа- 
тора ТНАб и микросхемы КР142ЕН5А 
описан в статье В. В. Ефремова, опуб- 
ликованной в РА! 2/2000, с.49. 

Описания этих и многих других кон- 
струкций для Си-Би радиосвязи войдут 
в сборник “Родюаматор за 10 лет”, 
запланированный к печати на конец 
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С. Бескрестнов, г. Киев 


В прошлом номере журнала в рубрике “Твой мо- 
бильник” были рассмотрены методы активации и пре- 
имущества, которые предоставляют пользователям 
различные пункты сервисных меню мобильных теле- 
фонов. В данной статье подробно описано наиболее 
интересное и популярное среди пользователей сер- 
висное меню телефонов МОКПА, именуемое МЕТ- 
МОМПТОК. 

Данное меню присутствует практически во всех моделях 
МОКИА, начиная с МОКА 5110. Для появления МЕТМОМПОВа 
в главном меню его следует просто активировать через кабель 
специальной программой. С появлением новых моделей теле- 
фонов меню МЕТМОМПОК немного изменяет структуру, но 
главные пункты остаются неизменными. Их можно разделить на 
две части: сетевая информация и информация о параметрох те- 
лефона. В этом номере будут описаны пункты, касающиеся в ос- 
новном сетевой информации и немного терминальной, но сна- 


чала хочу ознакомить Вас со структурой меню МЕТМОМПОК 
и общими принципами работы с ним. 

Всего МЕТМОМПОК включает 90-150 пунктов (окон), одно- 
ко некоторые пункты в телефоне могут быть пропущены. Напри- 
мер, после п. 19 может сразу идти п. 22. Если какие-либо дан- 
ные не отображаются, в строках МЕТМОМПОКа появляются зна- 
чения ХХ. 

Меню начинается с окна №1. Чтобы войти в МЕТМОМПОК, 
необходимо: активировать его в телефоне, найти в меню МОКА 
последний пункт с надписью МЕТМОМПТОК, нажать ОК и в по- 
явившемся окошке набрать номер пункта МЕТМОМПОВа, ку- 
да Вы хотите попасть, например, "1". После этого нажмите ОК 
- и Вы в сервисном меню. Перемещайтесь по меню стрелками. 
Чтобы выйти из МЕТМОМПОКа, повторите описанную выше про- 
цедуру, только вместо номера пункта наберите в окошке “0”. 

Если программное обеспечение телефона позволяет это, то 
удерживая кнопку + (при нахождении в любом пункте МЕТ- 


МОМПОКа), Вы увидите небольшую подсказку по этому пунк- 
ту. Чтобы выйти из нее, также удерживайте кнопку +. У многих 


может возникнуть вопрос: “Как активировать описанное меню 
в телефоне, не имея кабеля и программ?” Процедура активо- 
ции очень проста, и я советую обратиться в любой магазин мо- 
бильной связи, где обязательно порекомендуют, кто может по- 
мочь с решением этого вопроса в Вашем населенном пункте. 

Приступаем, наконец, к самому описанию МЕТМОМПОКа, 
“разбитому” по экранам. 


Экран 1. “Информация основного об- 
служивающего канала” 


ии 


а-Нили “показывает, включен ли режим 
прыжков по частоте в сети (ЕН); 

ЬБЬ - десятичный номер канала; 

сс - уровень приема в дБм, чем больше зно- 
чение, тем слабее сигнал; 

Ч4А - мощность передатчика. Если включен 
передатчик, вначале показывается *. “5” озна- 
чает максимальную мощность; 

е - номер текущего тайм-слота от 0 до 7; 

Я - тайминг эдванс от 0 до 63. Умножив это 
число на 540, получим расстояние до базовой 
станции (в метрах), от которой телефон полу- 
чает основной канал; 

9 - качество приема (от 0 до 7) оценивает 
количество ошибок в канале (значение ВЕК}, 
самое худшее качество при 9=7; 

тит - величина тайм-аута радиолинка 
или 0 для отрицательных значений. Макси- 
мальное значение 64; 

пип - значение критерия СТ (от -99 до 99), 
реально разница между минимально возмож- 
ным уровнем сигнала, установленным в сети, 
и текущим уровнем; 

ррр - критерий перевыбора соты (С2} от 99 
до 99. Если телефон фазы Т, то показывается 
значение СТ; 

0000- тип канала: 

1. ТНКО - ТСН НК подканал 0, полускоро- 
стное кодирование; 

2. ТНЕТ - ТСН НК подканал 1, полускоро- 
стное кодирование; 

3. ТЕК - ТСН ЕК полноскоростное кодирова- 
ние; 

4. ТЕЕК - ТСН ЕЕК оптимизированное пол- 
носкоростное кодирование; 

5. [144 - ТСН ГК канал передачи данных, 
скорость 14,4 кбит/с; 

6. Е96 - ТСН ГК канал передачи данных, ско- 
рость 9,6 кбит/с; 

7. 72 - ТСН ГК канол передачи данных, ско- 
рость 7,2 кбит/с; 

8. 48 - ТСН ГК канол передачи данных, ско- 


РА 42002 


рость 4,8 кбит/с; 

9. Е24 - ТСН ЕК канал передачи данных, ско- 
рость 2,4 кбит/с; 

10. Н480 - ТСН НК канал передачи данных, 
скорость 4,8 кбит/с, подканал 0, полускоро- 
стное кодирование; 

1. Н48Т - ТСН НК канал передачи данных, 
скорость 4,8 кбит/с, подканал 1, полускоро- 
стное кодирование; 

12. Н240 - ТСН НК канал передачи данных, 
скорость 2,4 кбит/с, подканал 0, полускоро- 
стное кодирование; 

13. Н241 - ТСН НК канал передачи данных, 
скорость 2,4 кбит/с, подканал 1, полускоро- 
стное кодирование; 

14. РА - ТСН ГК прием только сигнального 
канала (ЕАССН}; 

15. ЗЕАК - поиск сети; 

16.М5Р5 - аппарат в режиме М  Зегмсе, 
Роумег Заме, отсутствие сигнала. 

Экран 2. “Дополнительная информа- 
ция основного обслуживающего кана- 


ла” 
Ь с Вад 
ее 


аа - режим пейджингового канала: МО - 
стандартный; ЕХ - расширенный; КО - канал 
реорганизован; ЗВ - такой же, как ранее; 

Ь - максимальное число ретрансмиссий; 

© - индикатор наличия роуминга ‘К’; 

Я - значение ВЯС от 0 до 63 (код базо- 
вой станции}; 

ее - причина завершения последнего звон- 
ка. 

Экран 3. "Информация основного ка- 
нала, соседнего 1-го и 2-го каналов” 


БББссса4а 

ББЬссс9 94 

ББЬссс949 
его 


ааа - десятичный номер канала; 

ЬЬЬ - значение СТ (от -99 до 99]. При 
звонке показывает В$!С станции; 

ссс - уровень приема в дБм; 

Ч@Я - значение С? (от -99 до 99); 

е, # - Е, если базовая станция в недопусти- 
мой зоне, или пробел в противном случае; 


9, В - приоритет (В - запрещенный, М - нор- 
мальный, [ - низкий} или пусто. 

Экраны 4 и 5 имеют тот же формат, что 
и экран 3, и отображают информацию о 3-5 
и 6-8 каналах соответственно. 

Экран 6. “Список сетей” 


ааа - код страны (например, 250 - Россия, 

255 - Украина]; 
Ь - код сети (например, 01 - ИМС, МТО; 

Порядок следования сетей: последняя сеть, 
первая ошибочная сеть, предыдущая сеть, вто- 
рая ошибочная сеть, вторая сеть, третья оши- 
бочная сеть, третья сеть, четвертая ошибочная 
сеть. 

Экран 7. “Информация, передавае- 
мая по контрольному каналу” 


а - 1, если поддерживаются экстренные 
звонки (112); 

Ь- 1, если допустима процедура “Подклю- 
чение-отключение”; 

с - 1, если поддерживается режим полуско- 
ростного кодирования НЕ; 

Я - 1, если значение С2 используется в се- 
ти; 

е - 1, если системная информация имеет 
формат 7 и 8 бит; 

+ -1, если сеть поддерживает услугу Сей 
Вгоадсаз!; 

9 - 1, если поддерживается переустановле- 
ние соединения. 

Следующие параметры используют только 
для двухдиапазонных аппаратов: 

В- |- поддержка ЕСЗС, 0, Х в режиме 4деч- 
соед; 

1 - | - поддержка 2-ТЕК, 0, Х в режиме деа- 
саед; 

| - мультибэнд-репорт (0,1,2,3] отображает- 
ся во всех режимах. 


Экран 10. “Информация о рада ка- 
нале и счетчике 13212 “ 


аааааааа - значение ТМ$! в шестнадцо- 
теричном формате; 

ЬЬЬ - текущее значение счетчика 13212; 

6сс - значение тайм-аута для счетчика 13212 
(умножая значение на 6, получаем интервал 
перерегистрации телефона в сети (в мин]; 

Я - период повтора радта (от 2 до 9); 

ее - ошибочное значение сигнального ка- 
нала на интервале от базовой станции к те- 
лефону; 

Я - значение прироста ТСН/ЗОССН (от 0 
до 93); 

99999 - контроль УСТСХО РАС (от -1024 
до 1023}; 

ИВВ - номер контрольного канола. 

Экран 11. “Параметры сети” 


ааа - код страны (250 - Россия, 255 - Ук- 
раина}; 

ЬЬЬ - код сети (01 - МТС, УМС; 

сссс - местоположение (1осайоп Агеа Соде); 

ЧАЯ - номер основного контрольного ка- 
нала; 

ееее - уникальный код соты (часто означа- 
ет номер базовой станции плюс номер секто- 
ра). 

Экран 12. “Параметры, статус ОТХ, 
1М$1” 


ааа - использование алгоритмов шифрова- 
ния (значения: ОЕЕ, АБТ, АБ?) 

БББ- прыжки по частоте (значения: ОМ, 
ОЕ; 

ссс - состояние ОТХ (отключение передатчи- 
ка в моменты молчания): ОМ или ОЕЕ; 

АЯ - подключение МУ: УЕЗ или МО. 

Экран 13. "Информация о переклю- 
чении ОТХ” 


, ТХ(ОЕР)-ЬБЬ 


ОТХ(В$) :ссс 


аааааааааа - состояние ОТХ: ОМ - мо- 
бильная станция использует ОТХ; ОЕЕ - не ис- 
пользует ОТХ; ОЕЕ - используется значение по 
умолчанию; 

ЬЬЬ - значение по умолчанию для ОТХ; 

ссс - значение ОТХ базовой станции: МАУ, 
0$Е или МОТ. 

Экран 14. “Индикатор дисплея” 


ЗСРЕЕММС 


МОКАТОК 
1$ аа 


аа - 00 или 01. 
Экран 17. “Включение режима ВТ$ 
ТЕЗТ” 


ВТ$ ТЕЗТ 
аа 


аа - ОМ или ОГЕ. Данный режим позволя- 
ет привязать телефон к одной соте. Как сде- 
лать это, описано в РА 3/02. 

Экран 18. “Управление подсветкой 


экрана” 


аа - ОМ или ОГЕ. 
Экран 19. Управление функцией Се! 


Вагге4” 
‹ СЕШ ВАВК 
‘ ааааа | 


аааа - АССЕРТЕО, КЕ\УЕКЗЕ или ОЗСАКО. 
Экран 20. “Общая информация о за- 
ряде батарей” 


ааа - напряжение батареи в вольтах, деся- 
тичное, без точки, например, 3,93 В отобра- 
жается как 393. 

ЬЬЬЬЬ - состояние режима зарядки: 

ххххх - зарядное устройство не подключено 
или заряд запрещен; 

Спагд - идет заряд; 

Мат! - обслуживание зарядного устройст- 
ва; 

Ройе - ошибка или сбой заряда; 

05СИ - заряд завершен; 

МИС - инициализация процесса заряда; 

Во{СК - идет тестирование батареи; 

СпаСК - проверка зарядного устройства; 

СеВг - заряд остановлен из-за неисправно- 
сти элемента батареи; 

ВУРа - заряд остановлен из-за ошибки из- 
мерения В$| батареи; 

ТирЁа - заряд остановлен из-за ошибки 
измерения МТС батареи; 

УоГа - заряд остановлен из-за ошибки из- 
мерения вольтажа; 

Рас - режим быстрой зарядки; 

РАМ - батарея заряжена, и идет эксплуа- 
тация; 

Но!М - батарея горячая, и идет эксплуато- 
ция; 

Со9М - батарея холодная, и идет эксплуа- 
тация; 

ТхОпС - передатчик включен, и идет заряд; 

М ТхМоЕ - передатчик включен, и идет за- 
ряд; 

№ - батарея неполная; 

ИБС - идет заряд Н-юп батареи; 

ЦАР - уровень РУ\М ниже, чем полный ли- 
мит батареи; 

НЕ - уровень РУ/М ниже, чем полный ли- 
мит батареи в определенное полным заря- 
дом время; 

ИТхО - передатчик включен, и идет заряд |- 
оп батареи; 

ИМЕХ - передатчик включен, и идет заряд |- 
оп батареи, батарея неполная; 

Со9С - холодная зарядка; 

| Спе - стартовые проверки; 

[Се - проверки при зарядке И-юп; 

Е Се - проверки для быстрого заряда; 

М_С"е - выполнение проверок заряда; 

МаВРО - эксплуатация зарядного устройст- 
ва ВЕО; 


НОСН- заряд И-юп ОСН; 

ННоу - Н-юп “горячий” заряд; 

ссс - температура батареи (от -30 до +90°С}; 

ЧА - время зарядки (например, 255 озна- 
чает 2 ч 55 мин}; 

еее - напряжение зарядного устройства 
без десятичной точки; 

1 - управляющее значение зарядного ус- 
тройства (от 0 до 255} 

9999 - тип литиевой батареи или размер 
для ММН; 

ВАИК - счетчик зодержки при полной заряд- 
ке батареи. Этот счетчик запускается, когда ба- 
тарея получила полный заряд, и заряд стал 
меньше определенного внутреннего лимита. 

Экран 21. “Данные о напряжении ба- 
тарей” 


аааа - разница между измеренным и тре- 
буемым напряжением (без десятичной точки}; 

ЬБЬЬ - разница между текущим и предыду- 
щим напряжениями; 

6сс - максимальная пульсация напряжения; 

ЧЯА - минимальная пульсация напряжения; 

еее - среднее напряжение. 

Экран 22. “Информация о полном 
заряде батарей” 


ааа - значение ДейуСоит: (от 0 до 1}; 

ЬЬЬ - значение СпагдеАтоиит; 

сес - значение УоОЙТоМах; 

944Ч- значение УоЮгорСи; 

еее - значение УТ те; 

+1 - значение АуегО#; 

999 - установленная функция температуры; 

ВИК - установленная функция напряжения. 

Десятичная точка во всех элементах экрана 
не отображается (например, 012 соответству- 
ет 0,12). 

Экран 23. “Монитор аккумулятора и 
режима работы терминала” 


аааа - напряжение включения передатчи- 
ка без десятичной точки (а.ааа мВ); 

ЬБЬЬ - напряжение выключения передатчи- 
ка без десятичной точки (5.66Б} мВ; 

сссс - текущая зарядка; 

АЯ - вероятный уровень работы в режи- 
ме $апаБу; 

еее - ориентировочный возраст батареи [0 
- новая, 100 - старая]; 

1 - процентный уровень заряда батареи (0- 
100); 

9999 - текущее потребление тока, показан- 
ное РМ (мА}; 

КВ - температура батареи (голько для ба- 
тарей -юп); 

ЙЙ - емкость заряда (мА*ч]; 

ИИ - указывает, какую емкость должна по- 
лучить батарея для достижения следующего 
“кубика” на индикаторе заряда. 
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«Сктв» 


У$У соттипкаНоп 


Укоаина, 04073, г. Киев, а/я 47, ул, Дмитриевская, 16А, 
7 [044] 468-70-77, 468-61-08, 468-51-10 
е-тай:а|ди@занузу.Кеу.иа 


Оборудование \УЛЗТ, САУЕГ, РЕОМАХ, $М\М для 
эфирно-кабельных и спутниковых систем: консульта- 
ция, проект, поставка, монтаж, гарантия, сервис. 


Стронг Юкрейн 


Украина, 01 135, г.Киев, ул.Речная, 3, 
7044] 238-6094, 238-6095, 238-6131 ф.238-6 132. 
е-тайеота@5топд.сот.иа 


Украина, г. Донецк, ул. Университетская, 112, к.14 
78 (082 381-8185) 381-98-03 
е-тайеюмсот@арит.допек.иа 


ии, Беюисот.ап.ца 


Производим оборудование кабельного телевиде- 
ния, цифровые системы передачи информации. Сер- 
тифицированные головные станции, магистральные, 
домовые усилители, анализаторы спектра, измери- 
тели с цифровой индикацией, фильтры пакетирова- 
ния, ответвители. Системы МИТРИС, ММДС, пере- 
датчики МВ, ДМВ, ЕМ и др. 


Продажа оборудования Эгопд. Гарантийное об- 


АОЗТ “РОКС” 


Украина, 03148. г.Киев-148,ул.Г. Космоса, 4,к.6 15 
т/ф [044] 477-37-77, 478-28-57 4846677 


е-тай:рк$@гоЁ$.сот.иа мии. го. сот.иа 


модули: гетеродины, смесители, МШУ, усилители 
мощности, приемники, передатчики. Спутниковый [тег- 
пе. Гослицензия на выполнение спец.работ. Серия 
КВ№03280. 


НПФ «ВИДИКОН» 
Украина, 02092, Киев, ул. О. Довбуша, 35 
7$ 


568-81-85, 568-72-43 


Разработка, производство, продажа для КТВ усили- 
телей домовых и магистральных - 39 видов, ответ- 
вителей магистральных - 56 видов, головных станций, 
модуляторов и пр. Комплектование и монтаж сетей. 


а, 24/1 


М4, 
или. дерз.Кеу.иа 


Оптовая продажа на территории Украины лек 


ющих И систем спутникового, кабельного и эфирного Т 


Украина, г.Киев, т.0441247-94-79, 484-60-82, 484-80-44 
е-тайариБ@!сот.иа — мил. сот.иа/-ои 


Е и кабельное ТВ. Содействие в приеме 


цифровых каналов. 


ЛДС "МО Согр.” 
Украина, Киев, т [044] 236-95-09 

е-тайта! сор@ргойле!иа 
мили ргойЕпеиа/ па согр 


Создание автоматизированных систем управления с ис- 
пользованием микропроцессорной техники. Дистанци- 
онные системы (в т.ч. для ТВ 3-5 УСЦТ). Консультации 
по полной модернизации устаревших телевизоров. 


Украина, 79039, г. Львов, ул. Шевченко, 148 
7/$ (0322 33-10-96 


е-тайкиа@той Мм.иа, е-тоай: Кио @5оййоте. пе! 


Спутниковое, кабельное, эфирное телевидение и 
аксессуары, Оптовая и розничная торговля про- 
дукцией собственного и импортного производства. 


Украина Киев, ул. Мишина, 3 
т 8-067-236-83-70 
е-тайсопюсК®сотасЕза! еу.иа 
Вир./ /имии. сотасЕза! еу.иа 


Представитель МАВО, ГРОГ, 7ОГАМ в Украине. 


“ВИСАТ” СКБ 


Украина, 031 15, г.Киев, ул.Святошинская, 34, 
тел./факс [044] 478-08-03, тел. 452-59-67 
е-тай: узо @/Кеуиа — ВНр://милилКеу.иа/ Ма! 


Спутниковое, кабельное, радиорелейное Т,5...42 
Гц, МИТРИС, ММО$-оборудование. МВ, ДМВ, 
ЕМ передатчики. Кабельные станции ВВАМКОМ. 
Базовые антенны ОЕСТ; РРС; 2,4 ГГц; ММО$; 
С5М, ДМВ 1 кВт. СВЧ модули: гетеродины, сме- 
сители, МШУ, ус. мощности, приемники, передат- 
чики. Проектирование и лицензионный монтаж ТВ 
сетей. Спутниковый интернет. 


ТОВ “РОМСАТ” 
Украина, 03115, Киев, пр.Победы, 89-а, а/с 468/1, 
7АКО44] 451-02-02. 45.02.08 
мумии готза! Кеу.иа 
Спутниковое, кабельное и эфирное ТВ. Оптовая и 
розничная торговля. Проектирование, установка, 
гарантийное обслуживание. Спутниковый интернет. 
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"Влад+” 


Украина, 03680 г.Киев-148, пр.50-лет Октября,2А, 
офб 1/6 0441 476-55-10 1488-56-68 
е-тай\аа@ур/из.еуиа — ммиийсеуиа/Маа/ 


Официальное представительство фирм АВЕ Ее!- 
нопка-АЕ\У-СО.Е|-ЕГСА-Еепоз (Италия). ТВ и РВ 
транзисторные и ламповые передатчики, радио- 
релейные линии, студийное оборудование, антен- 
но-фидерные т модернизация и ремонт ТВ 
передатчиков. Плавные аттенюаторы для кабель- 
ного ТВ фирмы АВ (Германия). 


Украина, 252056, г.Киев, По СОЛЬНЫЕ 
тел. [044] 241-6741, т/ф (044) 241-6668, 
е-той: гаек @/югза! еу.иа 


(Спутниковое, эфирное, кабельное ТВ. Производст- 
во ЩИ ответвителей, модуля- 
торов, фильтров. Программное обеспечение цифро- 
вых приемников. Спутниковый интернет. 


КМП “АРРАКИС” 


Украина, г. Киев, т/ф [044] 574-14-24 
е-тай:атас$@атасв5.сот.иа, 

умии. атасв.сот.иа/ атас 
е-тайме@роз! отпйе[пер — иммимотюз.сот 


Оф. представитель "\Иоттоз ЕеКтопКа” в Украине. ТВ 
и УКВ ЧМ транзисторные передатчики 1 Вт... 5 кВт, 
передающие антенны, мосты сложения, р/р линии. 
Производство, поставка, гарантийное обслуживание. 


НПК «ТЕЛЕВИДЕО» 


Украина, г.Киев, 04070, ул.Боричев Ток, 35 
и 05 94459 


8-65-11. е-таймаео@сатег.Меу.иа 


факс (0 
Производство и продажа одресной многоканальной си- 
стемы кодирования для кабельного и эфирного телеве- 
щания, Пусконаладка, гарантийное и послегарантий- 
ное обслуживание. Системы и оборудование ММО$. 


Украина, 91011, г. Луганск, ул. Херсонская, 7А 
708 0642) 55-15-06, 53-35-09 
е-той: пю@орру.сот.иа — иммиторйу.сот.иа 


Производство, внедрение, эксплуатация систем 
многоканального интерактивного СОТОВОГО, ТВ. Система 


одресного кодирования “Криптон”. Оборудование 
проекта “Телевизионное село”. 


«ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ" 


ООО "Чип и Дип" 


Украина, 03124, г. Киев-124, бул. Лепсе, 8 
т. 483-99-75, 484-87-94 

е-тай: стр @ттзр.Кеу.иа 

Поставка всех видов электронных компонентов для 
аналоговой, и и силовой электроники. Пассивные 
компоненты ЕРСО$, ВОУВМ, МОРАТА. Широкий выбор 
датчиков Нопеумей. Электромагнитные и твердотельные 
реле ЕСЕ, СКУРОМ, ТП. 


#ЭЛЕКТРОННЫЕ КОМПОНЕНТЫ” 


Украина, 03110, г. Киев, ул. Соломенская, 3. 
ть (044490-5107, 490-51 (8 276-2197, ф. 490-51-09 


е-тай: пю@зеа.сот.иа, ВНр:/Лумии.зеа.сот.иа 


Электронные компоненты, 
измерительные приборы, 
паяльное оборудование. 


[семь лет на рынке Украины] 

Ул. М. Коцюбинского 6, офис 10, Киев, 01030 

т. [044] 238-60-60 (многокан. $. [044] 238-60-61 
е-тайрознтаяег @ргодтесй. иеу.иа 


ОФ. дистрибьюторы и дилеры: МисгосМр, Апао9д 
Оемсез, Уетепз, Мие!, Нйтап, $Т, Тусо АМР, РуИзи, 
Техаз пзмитеть, Нагйз, МЕС, НР, Вит Вгомип, АБга- 
соп, В, Ерзоп, Саех, Тгасо, МС и др. 


Украина, 02166, г.Киев-166, ул.Волкова, 24, к.36 
т/ф 568-09-91, 519-53-21, 247-63-62 
е-тай:тта$@зоййоте.пеЕ эттак$@сваЕги 
ВНр:/ мии. йтта$. сот.иа 


Генераторные лампы ТУ, ТИ, ГС, ГК,. ГМИ, ТР, ТИ, 
В, ВИ, К, МИ, УВ, РР и др. Доставка. 


ООО "ЦЕНТРРАДИОКОМПЛЕКТ" 


Украина, 04205,г.Киев, п-т Оболонский, 16Д 
е-тай:с@сгвирр\.Мем.иа, имим.е|р/ив.допбазз.иа 
т/$(044] 451-41 780, 419-73-59, 418-60-83 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные. Силовые полупроводниковые приборы. Элект- 
рооборудование. КИПИА. Инструменты. Элементы 
питания. Аксессуары. 


Нжс електронжкс 
Украина, 01010, г.Киев, ул. Флоренции, 1/11, 1 этаж 
ы 516-40-56, 516-59-50, 516-47-71 
е-тай: сир @тгсз.Кеу.иа 
Электронные компоненты для производства, ра- 
заработки и ремонта аудио, видео и другой 
техники. 7000 наименований радиодеталей на 
складе, 25000 деталей под заказ. Срок выпол- 
нения заказа 2-3 дня. 


ООО “КОНЦЕПТ” 


И 1 г.Киев, ул.Ярославская, 1 1-В,оф.205 
(Подол, ст.м.”Контрактовая площадь”, 

т/ф [044] 417-42-04 

е-тай:сопсер®иааиК.пе! — имим.сопсер!сот.иа 
Активные и пассивные электронные компоненты со 


склада в Киеве и на заказ. Розница для предпри- 
ятий и физических лиц. 


ООО "Донбассрадиокомплект" 


Украина, 83050, г.Донецк, ул.Щорса, 12а 
м [062] 345-01-94, 334-23-39, 334-05-33 
е-тайлеК@ат! допбазз.сот, 

миии.е[р/из. опа. сот 


Радиодетали отечественного и импортного производст- 
ва. Низковольтная аппаратура. КИПИА. Светотехниче- 
ское оборуд. Электроизмер. приборы. Наборы инстру- 
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ТРИАДА” 
Украина, 02121, г. Киев-121, а/я 25 
7 (044) 562.263, 

тата @икграск.пе! 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте (СНГ, импорт] со склада, под заказ. Дост. ку- 
рьерской службой. 


Украина, 57500. Очаков, Николаевская обл, а/я 95 
т 05 154] 224-87, 221-34 


Куплю игровые ‘автоматы: хоккей, футбол, кран, воздушный 
бой и др., а также тех. документацию, схемы и описание 
игровых автоматов. 


ООО “Комис” 


Украина, 01042, г. Киев, ул.Раевского,36, оф.38,39 
т [044] 268-72-95, 4 261-15-32, 294-96-14 


е-та кот @ту Кем.иа 
Широкий ассортимент радиодеталей со склада 


Украина, 6 1044 г.Харьков, пр.Московский,257,0ф.905 
т/$(0572/16-20-07, 17-47-69 
Е-тойлесоп@уеюп.КВатоу.иа 


Широкий ассортимент электронных компонентов. 
\змерительная техника НАМЕС, ВЕНА и др. Конст- 
руктивы Заге|, Ргадта. Прямые поставки. 
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Украина, 99057, г. Севастополь-57, а/я 23 
тел./факс [0692] 24-15-86 


Радиодетали производства СНГ в ассортименте по 
приемлемым ценам. Доставка курьерской службой. 
Оптовая закупка радиокомпонентов УВ, МИ, ГМИ, 
ГУ, ГИ, ГК, ГС 


Украина, 01033, Киев-33, в 942, ул.Жилянская, 29 


$ (044] 227-36-68, т [044] 227-13-89, 227-52-81, 
27-22-62, 227-13-58, 227-52-97, 227-42-49 
е-тапю@удтав.еуиа, — иммиматаб.Кеу.иа 


Эл. компоненты, оборудование ЭМТ, конструктивы. Изготов- 
ление печатных плат. Дистрибютор АВВОТ, АМ, АМАЮС 
РЕМСЕ$, АЗТЕС, ВС СОМРОМЕМ 5, СНАКГЕЗМ/АТЕК, ОБС, 
НАКТМС, НР, ЕЕСТВОЦОВЕ, ЕИТКАМ, СЕУЕВ, ИМТЕВРОИМТ, 
МОТОКОКГА, МОКАТА, РАСЕ, ВЕСОМ, КОНМ, ЭСНВОЕ, 
ЗАМЕЗ, ЗЕМЕМФ, ЭТМ, ЗУМТЕСН, 1усо/АМР, МУНПЕ Е-.РЕб., 
ГАВИМК, 2-МОКШО и др. 


“КНАТО5$- Еес!гопи!с$” 


Украина, 03141, г. Киев, а/я 260, т/ф [044] 490-92-58 
е-тайза/е5@Кра/из.сот.иа мимии/ КРа|из.сот.иа 


Электр. компоненты и измерительные приборы. АТМЕГ, 
ЕВАММАК, ТЕКТКОМИ, УЗНАУ, АБ, №5С, П, ЕРСО5 


“БИС-электроник” 


Украина, г.Киев-6 1, пр-т Отрадный, 10 

И. (044) 484-59-95, 484-72-08, ф [044] 484-89-92 
тайтю@Ь 5-е Кеу.иа, ВНр:/ мии. -е/еу.иа 
Электронные компоненты отечественные и импорт- 
ные, генераторные лампы, инструмент, приборы и мо- 
териалы, силовые полупроводники, аккумуляторы и 
элементы питания 


Украина, 03057, г.Киев-57, пр.Победы,56, оф.255 

7 [044] 455-55-40 (многокан), 441-25-25 
тайтедаргот@тедаргот.Кеу.иа, 

Отечественные и импортные радиоэлектронные ком- 


поненты, силовое оборудование. Поставки со скла- 
да и под заказ. Гибкие цены, оперативная работа. 


«ина, , гКиев-132, ул. Тавловская, 
Ф (044) 216-70-10, 461-79-90 

та/ойсе@еесот.Меуиа имим.еесот.еу.иа 
Поставка электронных компонентов и оборудования 
мировых производителей и стран СНГ в любых ко- 


личествах, в сжатые сроки, за разумные цены. 


ООО “Ассоциация КТК” 


Украина, 03150 г.Киев-150 ул.Предславинская, 39 оф. 16 
ТАМ 044) 288-83-59. т 269-50-14 
е-тайоК@г/отьегпе! КГеу.иа 


ОФ. представитель "АКИК-ВОСТОГ - ООО в Ки- 
еве. Широкий спектр электронных компонентов, про- 
изведенных и производимых в Украине, странах СНГ 
и Балтии. 


Украина, 03148, г.Киев-148, ул.Королева, 11/1 

я [044] 478-09-86, 422-45-82, 
е-тай:иг@тод/еу.иа 

Радиолампы 6Н, 6Ж, ГИ, ГМ, ГМИ, ТУ, ГК, ГС, 
тиратроны ТГИ, ТР. Конденсаторы К15У-2, магнетро- 
ны, клистроны, ЛЬВ, ВЧ-транзисторы. Гарантия. До- 
ставка. Щи Продажа и закупка. 


ООО “Дискон” 
Украина, 83045, г. Донецк, ул. Воровского, 1/2 
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[0622] 66-20-88, [062] 332-93-25, (062] 385-01-35 
е-тайгафокотр@тойги 
Поставка эл. компонентов (СНГ, т со склада. 
Всегда в наличии СПЗ-19, СП5-22, АОТ127, АОТТ?28, 
АОТТОТ. Доставка ж/д транспортом и почтой. Закуп- 
ка эл.компонентов. 


“ТЕХНОТОРГСЕРВИС” 
Украина, 07300, Киев-01, а/я В-418, т 2965042 
Поставка р/электронных компонентов ИО АМР, 
АМАШЮС БЕМСЕБ, ВС Сотропег, |пе|, Моюго, 
Техаз пзмитеп и др. Оборудование и материалы. 
Изготовление печатных плат. Научно-технические 
разработки. 


Украина, 03035, г.Киев, ул. Урицкого, 45, оф. 901 
ф 490-51-82, т 490-92-28, 248-81-45 
е-тай:екот@тайКаг.пе! 

Широчайший ассортимент эл. компонентов им- 
портного и отечественного производства. АТМЕЕ, 
ВИВВ-ВВОМ/ИМ, РАНА$ ЗЕМ!СОМРОСТОВ, 
МАХМ, (К, ТЕХАЗ ИМ5ТКОМЕМТУ, и др. Кварце- 
вые генераторы и резонаторы СЕУЕК ЕЕС- 
ТВОМС$, електролитические конденсаторы №5С, 
$МО (чип) конденсаторы НТАМО. Резисторы $МО 
(чип) ОМ-ОНМ, выводные УМ!-ОНМ. 


ООО "Филур Электрик, Лтд” 
Украина, 0303/ г.Киев, а/я 160, 
ул.М.Кривоноса, 2А, этаж 
т 249-34-06 о 248-89-04, О 249-34-77 
е-тай:азт@иг.Кеу.иа, ВНр:/ ими. Тиг.пе! 


Электронные компоненты от ведущих производите- 
лей со всего мира. Со склада и под закоз. (Специ- 
альные цены для постоянных покупателеи. Доставка. 


ООО “Квазар-93” 


Украина, 61202, г. Харьков-202, а/я 2031 
Тел. [0572] 157-155, 405-770, факс 45-20-18 
Етайжуага @оп/те.КВа! Км. сот 
Радиоэлектронные компоненты в широком ассорти- 
менте со склада и под заказ. Оптом и в розницу. До- 
ставка спец. связью (курьерской службой). 


Украина, 04112, г.Киев, ул. Дегтяревская, 62, оф.67 
ое [044] 490-91-59, тел. 446-82-47, 441-67-36 
Итгао@ех.еу.иа, Внр:/ Лии тгааЧеуиа 


Ета! 


Высококачественные импортные электронные компо- 
ненты для разработки, производства и ремонта эле- 
ктронной техники со склада в Киеве. 


ООО “Инкомтех” 


Украина, 04050, г.Киев, ул. Лермонтовская, 4 

т. 044212-37-85, 213-98-94, 9.04446 19245, 213-38-14 
е-тай: еесо@/с!еср. еу.иа, 

Вир:/ ими псоттесй.сот.иа 


Широкий ассортимент электронных и электромеха- 
нических компонентов, а также конструктивов. Пря- 
мые поставки от крупнейших мировых производите- 
лей. Большой склад. Новое направление: МАХМ. 


ООО ПКФ “Делфис” 
Украина, 61166, МОЕ 166, 
рей 38, о$.722, (0572 32-44-37, 32-82-03 
та оех@аей.мебез! сот 
Радиоэлектронные комплектующие зарубежного про- 
изводства в широком ассортименте со склада и под 
аказ. Доставка курьерской почтой. 


ЧП “ШАРТ” 


Украина, 01010, г.Киев-10, а/я 82 
т/ф 290-89-37, т.290-94-34 Етайлпазпада@!ем.иа 


Радиодетали производства стран СНГ, импортные 


радиодетали под заказ. Радиолампы под заказ. 
(Специальные электронные приборы, приборы СВЧ 


ТОВ “Бриз ЛТД” 


Украина, 252062, г.Киев, ул. Чистяковская, 2 
Т/ф [044] 443-87-54, тел. [044] 442-52-55 
е-тай: т: @пЫ: сот.иа 

Приобретаем и реализуем: лампы пальчи- 
ковые 6Н, 6Ж, 6С; генераторные лампы 
ГИ, ГС, ГУ, ГМИ-ГК, ГКД; клистроны, магне- 


ООО “ПРОМТЕХСОЮЗ” 

Украина, Киев, ул. Ш.Руставели, 29, т 227-76-89 
Поставка электронных блоков и Ре фирм: ВгоТег 
шс., Немен Раскага, Ерзоп и др. Поставки электрон- 
ных компонентов, отечественных и зарубежных про- 
изводителей, установочных изделий, трансформато- 
ров, разъемов, кабельной продукции, приборов и ма- 
териалов, инструментов. 


ООО “НПП ПРОЛОГ-РК” 


Украина, 04212, г.Киев-212, 

ул, Марш. Тимошенко, 4А, к.7’ 

т/ф [044] 418-48-29 

Родиокомпоненты производства стран СНГ в широ- 
“1 5”,”9” приемки). Все виды 


НТЦ “Евроконтакт” 

Тел. (044) 220-92-98, т/ф [044] 220-73-22, 
е-тамсюг@аупе! Кем.иа. 

Поставка радиоэлектронных компонентов веду- 
щих мировых производителей: А\Х, Сургез$, 
|пНпеоп, |пе|, М'сгоп, Моого!а, ОМ Зет!соп- 
ЧусюЮг, Бырз ЗВагр, ТМисговеснопгсз, Техаз 
[пзните!, \УзКау, Хх. 


Украина, Черкассы, т [06/7] 702-88-44 
е-тай:стга@тегзоб.пе! №р://муи. сватги/-маМез 
риобретаем лампы ГУ-/4Б до 15 у.е., панельки к ней 


до 5 уе., реле ПТД до 5 уе. Также Г-811, ГС-З1Ь, 
ГС-З5Б, ГС-З6Б, ГУ-78Б, ГУ-84Б, ГУ-91Б и др. 


СВАМО Иестгот!с 
Украина, 03124, г.Киев, бул. Ивана Лепсе, 8, корп. 3 
т [044] 239-98-06 (многокан. 
е-тай:огапа@рз.сот.иа; — мии. де.рз.сот.иа 
Поставки пассивных и активных эл. компонентов, в т.ч. 
УМО. Со склода и под заказ АО, Адепт, АМО, Анте, 
Вип-Вгомип, В, мег, Оо[оз, |пйпеоп, $ЁМ, Моюгоа 
МАХМ, ОКБ, батзипа, Техаз |пз. Уврау, “|, ре 
АС/ОСи ВС/ОС МАКМАЕ и Тгасо. Опытные образцы 
и отладочные средства. 


“АЛЬФА-ЭЛЕКТРОНИК УКРАИНА” 


Украина, 04050, г.Киев-50, ул. М.Кравченко, 22, к.4 
т [044] 216-83-44  е-та!аюасот@играск.пе! 


Импортные радиоэлетронные комплектующие со склада и 
под заказ, Официальный представитель в Украине: “ЗРЕС- 
ТВИМ СОМТКОГ СиьН, “ЕАО ЗЕСМЕ", СКАЯМСЕВ Еес- 
опс СтБН, ЗТОСКО СиЬН. Постоянные поставки изде- 
лий от. НАКПМС, ЕРСО$, РНОЕМХ, МАХМ, АО, П. 
Украина, 69095, г. Запорожье, а/я 6141 

пр. Ленина, 152. и рыло] 0ф.308 

т/ф [0612] 499-411, т 499-42 

е-тай: уеп2 И @сотитЕ пе! 

Эл. компоненты отечественного и импортного про- 
изводства со склада и под заказ. Спец. цены для по- 
стоянных покупателей. Доставка почтой. Продукция 
в области проводной связи, электроники и коммуни- 
каций. Разработка и внедрение. 


АО “Промкомплект” 
Украина, 03067, г.Киев, ул. Выборгская, 59/67 
7/8 457.9750. 457.62.04. 


е-тай:рготсотр@.сот.иа 


Радиоэлектронные компоненты, широкий ассорти- 
мент со склада и под заказ, Электрооборудование, 

ПиА, силовые приборы. Срок выполнение заказа 
2-7 дней. Доставка по Украине курьерской почтой. 


ООО “Виаком” 


Украина, г. Киев, ул. Салютная, 23-А 
т/ф (044) 422-02-80 [многоканальный] 


ии. Бакот.сот 


е-таакот@Ыюкот. КГеу.иа, 


Поставки активных и пассивных эл. компонентов, па- 

яльного оборудования Егза и промышленных ком- 

пьютеров О И фирм Анте|, 
оге 


Айега, АМР, Воугпз, С ‚ Мемурой, МИтеК и др. 


ООО “Техпрогресс” 
Украина, 02053,г.Киев, Кудрявский спуск, 5-Б, к. 
7 


й 513 
[044] 2121352, 4163395, 4164278, 4952827 


е-тай1рз@сатег.Кеу.иа, имии.пу.сот.иа 


Импортные разъемы, клемники, гнезда, панельки, пе- 
реключатели, переходники. ‚ активные 
компоненты, блоки питания. Бесплатная доставка по 
Украине. Компьютеры и орпехника в ассортименте. 


ООО “Элтис Украина” 

Украина, 04112, И 30 

л,Дорогожицкая, оф. 

7о) 40-91-93, я 
е-тай:за/е5@е!5.Кеу.иа, ими е!.Кеу.иа 
Прямые поставки эл. компонентов: аТаз Зепгсоп- 
дусюг, Воути (ЖКИ), Ро\ег медгапоп (ТОР/ТМУ) 
Рози Такатза\ма [реле, термопринтеры), Судпа! 
(8051+АЦП+ЦАГ], Ргетег ата С 
трансформаторы], В! ($ВАМ), А!апсе (Раз! ЗВАМ). 


ООО "Симметрон-Украина" 


Украина, 02002, Киев, ул.М. Расковой, 13, оф. 903 
т. [044] 239-20-65 (многоканальный] 
ф. [044] 516-59-42 имм’зуттетоп.сот.иа 


Оптовые поставки более 50 тысяч наименований 
со своего склада: эл. компоненты, паяльное и анти- 
статическое оборудование, измерительные приборы 
монтажный инструмент, техническая литература. 


Золотой Шар - Украина 


Украина, 01012, Киев, 

Майдан Незалежности 2, оф 710 

т. (044]229-77-40, т/ф. [044] 228-32-69 

Е-тай: ойсе@гобваг. сот.иа, ВНр:/ ими. тоБРаг.ги 
Официальные представители ОАО "Элеконд" и НЗРД"Ок- 
сид" на Украине. Заводские цены. Срок поставки три не- 
дели. Предоплата 30% - остальные по факту поставки. 


ООО "РЕКОН" 


Украина, г. Киев, ул. Урицкого, 45, оф.710 
и (044)490-92-50, т490-92-35 етайтесоп@!сот.иа 


Разъемы всех типов, соединители, клеммники, 
кабельная продукция, шлейф, стяжки, короба, сетевое 
обор., прокладка сетей, инструмент и др. 
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Украина, ОЧ ТТ, Киев, ул.Щербакова, 37, 
951 1-36, 495-11-97, $. 499-95. 
ВНо/ ммм ат Кеу.иа 


Авторизованный дистрибьютор в Украине "Роепх т Е] есЕегот1с 

(Сопюс! - клеммы, разьемы, релейные модули, оптораз- 

вязки, источники питания, конверторы интерфейсов, Поставки электронных компонентов ЧЕНТРРАЯИОКОМППЕКТ 
устройства защиты от импульсных напряжений и “Ка! ЕЕ 

- шкафы и корпуса для электро-, радио- и телекомму- 12000 наименований активных компо- 

НИКОЦИОННОГО ОоОрудования: нентов на складе позволяют нам оперативно 


реагировать на Ваши потребности, а 
ГА 
ООО “НЬЮ-ПАРИС разветвленная сеть внешнеэкономических 


Украина, 03055, Киев, просп. Победы, 26 связей делает реальной поставку более 
т 241-95-88, т. 241-95-87, 241-95-89 3 млн. наименований в срок 3-4 недели. 
или. рат. Кеу.иа е-таймь@пеурате.Кеу.иа 
Разьены, инт, кабельноя продукция сете- Основные линии поставок: 
вое оборудование фирмы “Рюпе!’, телефонные разь- . 
емы и аксессуары, выключатели и переключатели, ко- РРАММАК Апао9 Бе\мсез . 
роба, боксы, кроссы, инструмент. Моюого!а ЭТ Мсговесгоп!с$ 
Затзипд Техаз$ шз1гитеп{$ 

ООО “Серпан” РаисвИа Авте! МИге!е$$&иС 
Украина, Киев, б-р Лепсе, 8 \Мзпау Оп Зеписопдис‘юг 
т 483-99-00, т/ф 238-86-25 пйпеоп {егпабопа! ВесН ег 
е-тай: засига@!сот.иа 
Радиоэлектронные о И, А ы и 
саторы, резисторы } и др.), разъемы , постоянно обновляемый и расширяемый 
2РМи др, реле (РЭК, РЭС и др., ны (Стеклотек- ресурс, поиск по складу. Киев, пр. Оболонский 16 Д 
столит. Гетинакс. ПВХ трубка. Электрооборудование. тел. (044) 413-96-09, 


ТИ: (044) 239-96-06 (многоканальный) 418-60-83 


НЕр:/Лммм.де.1рз.сот.иа . 
Е-тай: огап9@!рз.сот.иа Вир://ер/у.сот.иа 


Роз: Украина, 03124, Киев, б-р Лепсе, 8 е-тай:гафюо@сгзирр!у.Юеу.иа 


ЗАО “Инициатива” 


и 01034, Киев, ул. Ярославов Вал, 28 
т.232-24-58, $.224-02-50 е-тайтас@ди.Кеу.иа 
Оперативные поставки импортных комплектующих от 
опытного а о серийного произволетво: РНИР$, 
ЗЕМ!СОМВОСТОВУ, 1В, ВУВЕ-ВВО\УМ, МАХМ, 
АТМЕГ АМАГОС ОЕМСЕ$, БАЦАЗ, ЭТМСВОЕЕЕС: 
ТВОМС$. Розница и оптовые продажи для предпри- 
ятий и т лиц. Доставка по Украине к ерской 
почтой. Продажа аксессуаров к технике ЗАМЗУМС. 


НПКП “Техекспо” 


7907Т м. Львв, вул. Кульпарквська, 1 ый 184 
т/ф [0322] 643215 е-тайлесйехро@роупе! Мм.иа 


НИКИ "Техекспо" протягом чотирьох рокв здйснюе гур- 
тов! та дрбногуртов! поставки широкого спектру ел. 


Украина, 03127, Киев-127, 


1 ] бникв свпу, СНД 
для пприенсяв рених толузей дльност: вй ренонт- пр. 40-лет Октября, 110, 
й ДНИХ 1НСТИ 1В | ЗАВОДВ-ВИ- = в 
ный тел./факс (044) 261-48-41 


Е-тай: 449 гоп@Кеу 19с.пе{ 


КО "КРИСТАЛЛ" 


Украина, 04078, г. Киев, а/я 22 
тел/факс [044] 442-10-66, 434-82-44 


е-таймаегу®пауегех.Кеуиа мии. Кгуза пе! 
Разработка, изготовление и поставка заказных интеграль- 


; Электронные компоненты 
дения бизи телефони, та. побиимасторы ногриже ведущих производителей мира 


ния, датчики, операционные усилители и заказные МС. 


Украина, 03150, г. Киев-150, а/я 256 
тел/факс [044] 564-25-35, т.56 1-48-22 
е-тай: ропа@икг. пе! 


Медицинская техника [оппароты КВЧ-терапии "Эле- 
ктроника-КВЧ” и др.), производство, продажа, ре- 
монт, сервис. Поставка широкого спектра отечест- 
венных и импортных радиоэлектронных компонентов. 


ООО “Любком” 


Украина, 03035, Киев, ул.Соломенская, 1, оф.209 
т/ф 248-80-48, 248-81-17. 248-81-02 


Эл. компоненты всего мира — со склада и под заказ. 
Прямой доступ к глобальным мировым базам — 
млн. компонентов, поиск и поставка в кратчайшие 
сроки. Информационная поддержка, гибкие цены и 
индивидуальный подход. Поможем продать излишки. 


Украина, 03087, г. Киев, 6-р И. Лепсе, 8, "К 0 Н Т А К т” № | 26 


Выставочный центр ОАО "Меридиан" 


; Все для разработки, производства 
и ремонта электронной техники 


им, С а о 242.17.83 ОБЪЯВЛЕНИЯ *Куплю радиостанции ЛЕН на частоты, близ- 

7 ео *ООО "Арком" требуются на работу: кие к 40 МГц, в комплекте более 5 шт. по це- 

илим/гафотаке! сот.иа 1) радиоинженер, не от 20 уе. 9006, Севастополь-6, а/я 50, т. 
Электроизмерительные приборы: мультиметры и 2) менеджер по продажам со своими (0692) 46-23-24, Е-той: укз@орйто. сот.иа 

тестера в широчайшем ассортименте от простейших наработками в области радиосвязи, 

до профессиональных. Электронные термометры, 3) радиоинженер со знанием англ. языка. *Продам шахм. компьютер-КМС, недорого. 

метеостанции, измерители артериального давления. Тел. (044) 205-36-36. 94800, Свердловск, п/п-672129. 
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Электронные устройства для рыбал- 
ки. Изабель Г. - М.: ДМК Пресс, 2001. 
- 128 с. 

В книге детально описываются простые ус- 
тройства, оснащенные запоминающими схе- 
мами; детекторы, специально разработон- 
ные для ловли хищных рыб; схема централь- 
ного блока сигнализации, а также устройст- 
во беспроводной сигнализации. Облегчить 
труд рыболова помогут самые различные 
приспособления: регулятор, поддерживаю- 
щий требуемую температуру воды в содке для 
живца; индикаторы температуры и атмосфер- 
ного давления; зарядное устройство для ни- 
кель-кадмиевых аккумуляторов и т.д. 

Все рассмотренные схемы, позволяющие 
усовершенствовать экипировку рыболова при 
минимальных затратах, могут быть изготовле- 
ны как опытными, так и начинающими радио- 
любителями. 

Практическая схемотехника. 450 по- 
лезных схем радиолюбителям. М. А. 
Шустов. Кн. 1. - Альтекс-А, 2001. 

(Сборник схем, сгруппированных по основ- 
ным направлениям современной радиоэлек- 
троники, предназначен для ознакомления на- 
чинающих и подготовленных радиолюбителей 
с основами создания узлов и аналогов эле- 
ментов радиоэлектронных устройств. 

В сборник включено свыше 450 несложных 
схем, доступных для самостоятельного по- 
вторения из минимального набора распро- 
страненных радиокомпонентов. Около 40% 
представленных схем разработано автором 
сборника. 


Внимание ! 


Издательство "Радюаматор" 
выпустило в свет серию С0-В с 
записью версии журналов 
"Радюаматор", 

"Электрик"и "Конструктор". 

Цены на СО-В и условия 
приобретения Вы можете узнать на 
с.64 в разделе "Книга-почтой". 


В.Лихоманенко. Полет возрожден- 
ной мечты 

Актуальный репортаж, посвященный са- 
мому грузоподьемному самолету в мире Ан- 
225 “Мря’. Приведены ПХ, проекции и фо- 
тографии самолета. 

Н.П/Луров. Алгоритм решения изо- 
бретательских задач 

Для того чтобы найти именно то универ- 
сальное эвристическое преобразование, ко- 
торое необходимо для решения изобрета- 
тельской задачи, используется определен- 
ная последовательность логических дейст- 
ВИЙ. 

А.Леонидов. Там, за горизонтом: се- 
креты радиоэлектроники 

Приведены малоизвестные сведения по 
сверхсекретному в недавнем прошлом ору- 
жию - загоризонтным РЛС. 

В.П.Никонов. Возвращение ученого. 
К 157-й годовщине со дня рождения 
И.П. Пулюя 

Ученый-новатор, умелый и вдумчивый фи- 
зик-экспериментатор, оригинальный кОНСтТ- 
руктор и изобретатель, блестящий лектор и 
активный организатор... 

Н.П.Власюк. Клеи (что предлагает 
рынок) 

Заключительный материал об ассортимен- 
те и характеристиках современных клеев, а 
также о способах их применения. 

А.Криворучко. Позаботимся о пер- 
натых друзьях 

Как лучше создать для пернатых комфорт- 
ную среду обитания именно в вашем саду 
Для этого существует ряд испытанных прак- 
ТИКОЙ приемов, главным из которых являет- 
ся строительство искусственных гнездовий. 

В.Шавлак. Целебный пар сауны 

Заключительная статья в серии по построй- 
ке сауны на приусадебном участке посвяще- 
на внутреннему оборудованию сауны, под- 
бору печи-каменки. 


(подписной индекс 22898) 


500 практических схем на популяр- 
ных ИС. Д. Ленк. Пер. с англ. - М.: 
ДМК Пресс, 2001. - 448 с. 

В книге рассмотрены более 500 рабочих 
схем, объяснены принципы их функциониро- 
вания и особенности применения; даны ука- 
зания по проверке, отладке, поиску и уст- 
ранению неисправностей; приведены расчет- 
ные соотношения для выбора НОМИНОЛОВ 
схемных элементов, таблицы взаимозаме- 
няемости, временные диаграммы сигналов. 

Все схемы сгруппированы по функцио- 
нальному назначению: схемы контроля ми- 
кропроцессоров (супервизоры)}, коммутато- 
ры, интерфейсные схемы, мостовые измери- 
тели, генераторы, широкополосные устрой- 
ства, операционные усилители, источники 
питания, АЦП и ЦАП. 

Справочник по устройству и ремон- 
ту электронных приборов автомоби- 
лей. А.Г. Ходасевич. Вып. 1. Элек- 
тронные системы зажигания. - М.: АН- 
ТЕЛКОМ, 2001. 

Настоящий справочник содержит данные 
о различных устройствах, используемых в со- 
временной автомобильной технике. Матери- 
ал систематизирован таким образом, чтобы 
читатель мог обеспечить грамотные эксплу- 
атацию, применение, ремонт и даже изго- 
товление автомобильного электрооборудо- 
вания в домашних условиях. 

Помимо этого приводится информация 
об отечественных и импортных микросхемах, 
транзисторах и диодах, применяемых в эле- 
ктронных приборах для автомобилей; указа- 
ны возможные замены элементов. В книге 
представлено множество электрических 
принципиальных схем и печатных плат эле- 
ктронных коммутаторов 

Рассмотрены вопросы модернизации и 
оригинального использования описываемых 
приборов 

Книга будет полезна широкому кругу ав- 
томобилистов и радиолюбителей, ремонтным 
службам, работникам заводов, выпускающих 


В.Ю.Солонин. Упрощенный “комар” 

Совершенно безопасным для запуска в ог- 
раниченном пространстве является “комар”, 
который летает с помощью медленновраща- 
ющихся мягких гусиных перьев. 

Н.И.Заец. Прибор для локальной 
магнитотерапии 

Если вас или ваших близких мучают боли 
в суставах от отложения солей, попробуйте 
применить предлагаемое устройство (пред- 
варительно изготовив его по предложенной 
схеме). 

В.Самелюк. Устройство охранной 
сигнализации для строений сельского 
подворья 

Описано простое устройство охранной 
сигнализации, учитывающее особенности 
работы в сельской местности: многочасо- 
вое отсутствие электроэнергии, некачествен- 
ное изготовление дверных проемов и т.п. 

Патентный обзор по отверткам 

Какие только отвертки не изобрел человек, 
чтобы облегчить СВОЙ труд: сменные жала и 
рукоятки, подсветка и подпружинивание... 

А.Л.Кульский. Загадочные роботы 
древности и средневековья 

Завершающая статья о таинственных сред- 
невековых механизмах - роботах-андрои- 
дах. Проведен анализ возможных механиз- 
мов передвижения и ориентирования таких 
роботов в пространстве. 

И.Стаховский. Выбор двигателя и 
винта 

Первая из двух статей по выбору силовой 
установки посвящена рекомендациям по ра- 
циональному выбору двигателя для сверхлег- 
кого самолета любительской постройки. 

Персональному компьютеру - тре- 
тий десяток 

Об истории развития персональных ком- 
пьютеров, их внутренней архитектуре и ди- 
намике развития основных характеристик. 


Издательство 


Радюаматор" предлагает схемы аппаратуры 


промышленного изготовления по разделам: "Аудио-видео", 


"Электроника", "Компьютер", "Современные телекоммуника- 

ции и связь". Стоимость схем в зависимости от их объема от 2 
до 10 грн. с учетом пересылки. 

Прайс-лист на имеющиеся в редакции схемы Вы можете по- 

лучить бесплатно, отправив в адрес редакции письмо с опла- 

: ченным ответом и разборчиво написанным обратным адресом. 


ны = и 


электрооборудования для автомобилей. 

Основы цифрового телевидения. 
А.В. Смирнов. - М.: Горячая линия-Те- 
леком, 2001. - 224 с. 

Изложены основные принципы построения 
систем цифрового телевидения. Рассмотре- 
ны дискретизация и квантование телевизи- 
онных сигналов и существующие стандарты 
на параметры этих операций. Представле- 
ны методы цифровой обработки телевизи- 
онных сигналов и изображений, включая 
ортогональные преобразования, оценку и 
компенсацию движения, цифровую фильт- 
рацию, кодирование с предсказанием и др. 

Описаны методы сжатия телевизионных 
сигналов и сигналов звукового сопровожде- 
ния по стандартам ЖЕС, МРЕС-1, МРЕС- 
2 и МРЕС-4, а также другие методы сжатия 
сигналов, используемые в системах при- 
кладного телевидения и видеосвязи. Даны 
сведения о помехоустойчивом кодировании 
в системах цифрового телевидения и об ис- 
пользуемых методах передачи сигналов ци- 
фрового телевидения по родиоканалам Рас- 
смотрены особенности Европейского стан- 
дарта цифрового телевизионного вещания 
РУВ. Описано построение приемного уст- 
ройства для этого стандарта. Отражены по- 


Эти и другие книги Вы можете заказать в издательстве “Радюаматор” (см. с.64 “Книга-почтой”) 


следние тенденции в развитии цифрового те- 
левидения. 

Учимся музыке на компьютере. Са- 
моучитель для детей и родителей. 
М.И. Фролов. - М.: Лаборатория Ба- 
зовых Знаний, 2000. - 272 с. 

В книге автор рассказывает о композито- 
рах и их произведениях, о нотной грамоте 
и музыкальных инструментах. Практические 
занятия посвящены освоению основных при- 
емов создания, обработки и записи музы- 
Кальных КОМПОЗИЦИЙ с помощью персональ- 
ного компьютера. 

Книга снабжена большим ЧИСЛОМ ИЛЛЮС- 
траций, примеров и заданий по созданию и 
обработке музыкальных КОМПОЗИЦИЙ на ком- 
пьютере. Она может быть рекомендована в 
качестве практического учебного пособия 
для дети 7 лет и старше, а также для нео- 
пытных пользователей любого возраста. 

Дети могут заниматься по этой книге как 
самостоятельно, так и с родителями, а так- 
же бабушками и дедушками. 

Предлагаемое учебное пособие может 
быть также рекомендовано учителям ин- 
форматики и музыки, руководителям компью- 
терных кружков, музыкантам. 


Читайте в “Конструкторе“" 3/2002 Читайте в “Электрике" 3/2002 


(подписной индекс 22901) 


Н.П.Горейко. Запальник для ДКВР- 


Описан ЗапальНник ДЛЯ газового факела В 
котельной. Данный запальник имеет про- 
стую схему, надежен в работе, параметры 
разряда и частота вспышек искры регулиру- 
ются просто и в необходимом направле- 
нии. Искра может поджигать даже тонкую 
бумагу. 

А.Н.Маньковский. Проектирование 
преобразователей напряжения и ча- 
стоты средней и большой мощности 

Начало серии статей по теории и расче- 
ту преобразователей напряжения. Рассмо- 
трены нулевой управляемый выпрямитель, 
однофазный мостовой выпрямитель с ак- 
тивно-индуктивной нагрузкой. 

В.А.Кучеренко. Создание регули- 
ровочных характеристик с помощью 
магнитного управления сварочного 
трансформатора 

Рассмотрено управление сварочным то- 
ком с помощью мощных резисторов и сва- 
рочных дросселей. 

К.В.Коломойцев, Ю.Ф.Романюк, 
Р.М.Коломойцева. Защита трехфаз- 
ных двигателей от несимметричных 
режимов работы 

Предложена схема защиты электродви- 
гателей, не требующая доступа к нулевой 
точке обмоток двигателя. Устройство обес- 
печивает также блокирование запуска дви- 
гателя при обрыве одной из фаз или недо- 
пустимой несимметрии напряжений трех- 
фазной сети. 

А.Г.Зызюк. Настольный аэроиониза- 
тор воздуха 

Окончание статьи (начало в №2). Описа- 
но конструктивное выполнение аэроиониза- 
тора, детали, налаживание. Приведены ри- 
сунки печатной платы. 


О.Г.Рашитов. Трансформаторы пи- 
тания на частоту 50 Гц 

Описаны виды сердечников, формы пла- 
стин, конструктивные параметры магнитопро- 
вода, технология изготовления сетевых транс- 
форматоров. Приведен расчет трансформа- 
тора. 

Справочный лист 

Унифицированная система контро- 
ля технологических параметров по- 
севных машин 

Силовые кабели 

Ю.Б.Матвеев, А.Е.Конеченков. Кон- 
цепция развития солнечной энерге- 
тики в Украине 

Потенциал солнечной энергии в Украине 
позволит при его использовании экономить 
до 3,4 млнл условного топлива. Описаны со- 
стояние развития горячего водо- и тепло- 
снабжения в настоящее время и концепции 
развития солнечной энергетики в будущем. 

А.Л.Кульский. Беседы по электро- 
технике. Электричество - от простого 
к сложному 

Рассказывается о полевых транзисторах, 
в частности о ЛЕТ-транзисторах, описаны их 
основные особенности. 

Электронная бумага 

По материалам зарубежной печати рас- 
сказывается о создании бумаги многора- 
зового использования, на которой МОЖНО 
стирать изображение и записывать новое. 

Дайджест по автомобильной элек- 
тронике 

Интересные устройства из мирово- 
го патентного фонда 

Эффект Томсона 

Луиджи Гальвани 

Биография выдающегося итальянского уче- 
ного, основоположника электрофизиологии. 
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Издательство “Рашоаматор” предлагает КНИГА-ПОЧТОЙ 


В Н И МАН И Е | ДП Издательство “Радюаматор” продолжает акцию по продаже технической литературы 
„ по сниженным ценам. Цены на издания снижены на 5-10%. Спешите оформить заказ. 
Если читателей заинтересовало какое-либо из перечисленных изданий, то необходимо оформить почтовый перевод в ближайшем отделении связи по одресу: 03110, 
г. Киев-110, а/я 50, Моторному Валерию Владимировичу.. В отрывном талоне бланка почтового перевода четко указать свой одрес и название заказываемой Вами книги. Организации 
могут осуществить проплату по б/н согласно предварительной заявке: ДП “Издательство “Радюаматор”, р/с 26000301361393 в Зализнычном отд. УкрПИБ г. Киев, 


МФО 322153, код 22890000. Ждем Ваших заказов. Тел. для справок (044) 230-66-62; 248-91-57; Е-пай: ма@зеа.сот.иа. Цены указаны в грн. и включают стоимость пересылки. 
Вся радиоэлектроника Украины. Каталог. К.:Радисаматор, 2001г., 966.А4....................... 7.00 : Многофункциональные зеркальные антенны Гостев В.И. ат 7 3206 оао 18.00 
Входные и выходные параметры бытовой радиоэлектр. аппар.. Штейерт Л.А.-М.:РиС, 80с......... 5.00 : Копировальная техника . Бобров А.В. М. - "ДМК" 2000 г., 184 с.А4+СХ............ не ньнььи, 34.00 
Источники электропитания электронных средств.Схемот. и конструирование.2001г.344......... 27.00 : Электронные кодовые замки -С.-П."Полигон" 2000г., 296 Стр........... зе ненненнньнньие 19.80 
Источники питания видеомагнитофонов и видеоплееров „Виноградов В.А., 2001г.256с.А4........ 24.00 : Радиолюбительский НюН-Епа."Радюаматор". -1205............... ление нь нньнннниниь: 7.00 
Источники питания видеомагнитофонов . Энциклоп.заруб.ВМ . НиТ,2001г, 2546.А4+сх. .......... 36.00 : Электронные устройства для рыбалки. Изабель Ги.-М.:ДМК ‚ 2001г. ............ ле ьннннье: 16.00 
Источники питания моноблоков и В т `В. НИТ.,136с.А4 1 ОЕ. 2086: елка тенора орал 17.00 
Источники питания мониторов. Кучеров Д.П. С.-П.НИТ .2001 г..2406..................:.......23.00 300 схем источников питания. Шрайбер Г. М.: ДМК, 2000г. 2246............. ел неньньнна: 19.00 
Источники питания ПК и перефирии. Кучеров ДПС 2002г..3846 ‚2001г..3686..._......... ааа ааан.... 29.00 
Зарубеж. микросхемы для управл. силовым оборуд. „:Альтекс ‚ 2001г.,3520......... зе нньь- 24.00 
Микроконтроллеры для видео- и радиотехники . Вып. 18. Спр.-М.Додека ‚ 208 с.................24.00 : 500 практических схем на популярных ИС. Ленк Джон. М.:ДМК,2001г..448с..................... 32.00 
Микросхемы для импортных видеомагнитофонов. Справочник. МК,2001г.4160. ........... ле ьенннье: 33.00 
Микросхемы для совр. импортных телевизоров. Вып. 1,4. Справочник. МК,2001г.3845. ............елнееннььнь: 31.00 
Микросхемы для телевидения и видеотехники. Вып.2. Справ 


3,. -236 с. й 
Л.-Телеком ‚2001г. 376 
М.:РиС , 2001г. ..... 


И 43.00 
Интегральные микросх. и их заруб.аналоги. Сер. КБ1502-1563 , М"'Радиософт".2001г. 00 О и Е 0.2001г.,240. ... но 
: ВЗОР: 5006: това оао | 
Интегральные микросх. и их анал, Сер. К1815-6501 ‚ М."Радиосо 00: ЗМ. ей 2000Г., 2066. зао енааоьаиния | 
12. ко-Трендз, 1999 


00 
Зарубежные микропроцессоры и их аналоги.Справ.т.1,т.2,т3.т.4. М радиосо т а 001.240 с............... 
8.М.Радиософт 2000г. по 


Полезные советы по рез 


Ремонт мониторов ры 304 С.А: озеро нва вает 
Ремонт мониторов. 


ство. Ё ОаХРгезв 4.Полностью.-М-Радиософт „1998.72 ИИ 
Сервисные режимы телевизоров - кн.1 Виноградов В.А. - "НИТ" 2001 Г................ленььь. 18. ффективная работа с Соте!Б 


Телевизионные процессоры С : 


П.: Корона, 2000г.-4006 | 1" - ('РА’+"Электрик"+" Конструктор" 
Основы цифрового телевидения. Смирнов А..-М..Телеком ‚ 2001г..2246................енннь: | 0-В"4в1"- лк КОСТИ } 
ифровое телевидение . Мамаев Н.С.- М.:Телеком ‚ 2001 г..180 стр..... 5:29. -В "7 в1"- р И ор 
ифровая электроника . Партала О.Н., НИТ, 2000 г.-208с..,........ за ееьнньнь. ...21.00 : СО-В "Радиоаматор" 20 
ифровые устройства и микропроцессорные системы. Калабеков | -В "Радиоаматор-Электрик" 2001г. 
вет, код, символика электронных компонентов. Нестеренко И.И. -| В 


ен И Бы Вниманию читателей и распространителей журнала 
002 г..272 | 


ц ] К распространению журнала приглашаются за- — Предоплату производить по одресу: 03110, Киев- 
В а ео а Ш . интересованные организации и частные распрост- 11 й а/я 50, и Владимировичу. 
Справочник электрика. Кисаримов Р.А. -М. Радиософт ‚ 2001 г. 320 с. . ронители. ра а ИЕ ОТСЯ В: НОЛИЧИИ 
Силовая электроника для любит. и профессионалов.Семенов Б.Ю.-М..Солон,2001г..336с. ....... . ши предложения редакция ожидает по’тел. журналы гадюоаматор Ы выпусков: 
Электродвигатели асинхронные. Лихачев В.Л..-М.-Солон. "Ремонт №60".2002г..304с: 2.28. (044) 230-66-62, 248-91-57 или по адресу редакции:  3,4,5,6,8,9,10,11 за 1994 г. 

Атлас аудиокассет от АСЕА до УАЗНМГ. Сухов Н.Е. К."Радисаматор", 256 с. ....... .4. Украина, 03110, Киев-110, а/я 50. Коммерческому ю 2,4,5,10,11,12 за 1995 г. 
Предварит.УНЧ. Регуляторы громк. и темб Вит ИНДИИ директору. о 1,3.4,5,6,7 за 1996 г. 
Автомагнитолы. Ремонт и обслуживание. Вып.14. И ГВ.-М. 2000 г. р Внимание! Номера ежемесячных журналов № 4,6 за 1997 г; № 2,4,5,6,7,10 за 1998 г. 
Ремонт музыкальных центров. Вып. 48. и Г.В. - М.: ДМК, 2001 г., 184 с. А4 . “Конструктор” (подписной индекс 22898) и “Эле- — № 3,4,5,7,8,9,10,11,12 за 1999 г. 
Ремонт музыкальных центров .Вып.51 . Куличков А.В. - М.: ДИ ... 34. ктрик” [подписной индекс 22901] читатели могг — № 1,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12 за 2000 г. 
Схемотехника проигрывателей компакт-дисков. Авраменко Ю.Ф., 1285.А4 + схемы | приобрести по почте. Стоимость одного экземпля- о 1,2,3,4,5,7,8,9,10,11,12 за 2001 г. 
Запись компакт-дисков. Грошев С.В. М.: "Технолоджи" 2002Г, 2560. зан ка ани егаваьья й ра сучетом пересылки по Украине -5 грн., другие о 1,2,3,4 за 2002 г. 
Цифровая звукозапись. Технлогии и стандарты. Никамин В.А..-"НИТ", 2002г., 2566. . страны СНГ - 1,5 у.е. по курсу Нацбанка. Для подписчиков через отделения связи по ка- 
Цветомузыкальные установки-деих де шее. -М.ДМК Пресс ‚ 2000 г. 256 с. В редакции на 1.05.2002 г. имеются в наличии талогам агентств «Укрпочта» и «Роспечать» наш 
Эквалайзеры. Эффекты объемного звучания . Любит. схемы . Халоян А.А.-М:Радиософт 2001г. ..24. журналы прошлых выпусков: подписной индекс 74435. ПОМНИТЕ, подписная 
Заруб. резидентные радиотелефоны . Брускин В.Я., Изд.2-е, перер. и доп. 2000 г.176с.А4+сх. ....24. “Электрик” №8, за 2000г, №1,3,4,5, стоимость — ниже пересылочной! " 
Радиотелефоны . Основы схемот. сертифицир. радиотел..Каменецкий М.-НиТ 2000г.256 с.+ сх. ..39. 6789101112 за 2001 г, №1,23 зо 2002г. ^’ й 
Радиотелефоны "ЗЕМАО $№-868". Руководство по ремонту и обслуживанию РМ Список распространителей 
мн телефония . Баланницев И., Дрик А. - М.: МК о , Е а о 1, Киев, ул. Соломенская, 3, к.2 

хемотехника автоответчиков. Зарубеж. электроника, Брускин В.Я.-К.: р ИТАН АЯ А, ая . П “Издательство”Радюаматор”, 
Телефонные сети и аппараты. ори Черняк СЛ ‚К: И 184 САС... : Читатели могут приобрести необходимое НН ыы ь г 
Телефонные аппараты от А до Я. Корякин-Черняк С.Л. Изд. 2-е доп.-К.: Н1т, 2000, 448 с . СТО ЖУРНОлОв, СЛОВ Пет тым 2, Москва, ул.Профооюзная, д.83, корп.3 
Электронные телефонные аппараты „Котенко Л.Я. Изд 2-е.-К.:НиТ, 2001г. 1926. | водом с четким укозанием заказываемых номеров 5311 Фиоиа "СЭА-Электроникс" й 
Справочн, по устройству и ремонту телеф.аппаратов заруб. и отеч. п | журнала и года издания. Стоимость одного экземп- —. -71-36 Е 
Радиолюбит. конструкции в сист. контроля и защиты „Виноградов Ю.СОЛОН,20 . пяра журнола "Родоамотор” с учетом пересылки по Зи ул, Ушинского, 4 
Охранные ус-ва для дома и офиса.Андрианов В.-С-Пб."Полигон".2000г..312 с.. ры04: Украине составляет; 1994-1998 п.-3 грн., 1999, ы а р 

«Радиорынок», торговое место 52,53. 

Защита транспортных средств от утонаи краж. Дикарев В.И. 2000г.,3206. | 2000 г. - 5 грн, 2001, 2002 п. - 7 грн. Для 4 ПоиНО чл Аекаие ВИ 
КВ-приемник мирового уровня Кульский А.Л. -К.НИТ ‚ 2000 г. 3526.......... н.а. . жителей стран СНГ: 1994-2000 т 2 уе, 2001- Обо НПИ т ро ртЕмС» Зы, 
СИ-БИ связь, дозиметрия, ИК техника, электрон.приборы,ср-ва связи. Ю.Виноградо . 2002 п.- 2,5 у.е. по курсу Нацбанка. 5 ОИ Моовская родиоЗьное 
В помощь любителю СИ-БИ радиосв.Антенны.Самод. ус-ва. Спр. информ. М.Солон : Наложенным платежом редакция журналы и до ОДИЗЬ 
Антенны телевизионные.Конструкции, установка, подключение. Пясецкий В..20001.,224с.. , книги не высылает! 6 т а и Во хОм 
Телевизионные антенны своими руками . Сидоров И.Н. С.-П. "Полигон" 2000 г. 320с............ 16.00 Внимание! Цены при наличии литературы дейсви- + Г. <РИВОЙ Гог, ул. Косиоро, 


Энциклопедия отеч. антенн для коллект.и индивид. приема ТВ и РВ. -М.Солон ‚2566,2001г тельны до 1 июня 2002 г. Торговая Точка. 


